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Technischer Bericht 

1 Einführung 

1.1 Ausgangslage 

1.2 Projektziele 

• 

• 

• 

2 Grundlagen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

3 Einleitbedingungen 



Tabelle 3.1:  

4 Dimensionierungsbelastung 

4.1 Prognose der zukünftigen Belastung 
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Abbildung 4.1:  

4.2 Dimensionierungsbelastung für Ausbau 

Tabelle 4.1:  

4.3 Dimensionierung 

• 

• 

Tägliche Schmutzstoff-Frachten Ablauf VKB, 1.5-2.0 h Ausbauziel
85%-Werte für die Bemessung der Anlage, inkl. Rückläufe 2025 

BSB5 40      g/EW·d 600.0            kg/d

CSBGesamt 80      g/EW·d 1'200.0         kg/d

TS 25      g/EW·d 375.0            kg/d

TKN *) 11.5   g/EW·d 172.5            kg/d
NH4-N *) 8.5     g/EW·d 127.5            kg/d

PGesamt  *
) 1.7     g/EW·d 25.5              kg/d

*) Inkl. Rückläufe

Spez. Wert



4.4 Kapazität während Umbau 

Abbildung 4.2: 
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4.5 Hydraulik 

5 Projektumfang und -beschrieb 

5.1 Grundsätze 

5.2 Biologische Reinigung 

5.2.1 Anoxbecken (Umlaufbecken) 

5.2.2 Belüftungsbecken und ÜSS-/RLS-Pumpen 



5.2.3 Belüftungs- / Gebläsekonzept 

Abbildung 5.1 



Technischer Bericht 

5.2.4 Luftbedarf 

Tabelle 5.1:  

Tabelle 5.2: 
 

Zone Volumen

[m3]

Tages-

bedarf Anteil

Nacht-

minimum

Tages-

maximum

Tages-

bedarf Anteil

Tages-

maximum

Total [kgO2/d] [%] [kgO2/h] [kgO2/h] [kgO2/d] [%] [kgO2/h]

350 25 371 26.5

R1 Anox 180 - - - - - - -

R2 (Bivalent) 160 24 2.4 6.0 - - -

R3 410 50 3.5 12.5 69 18.3

R4 285 15 1.1 3.8 20 5.3

R5 285 10 0.8 2.5 11 2.9

Summe 1320 99 7.8 25 100 26.5

10'800 EW

Sauerstoffbedarf 10 oC Sauerstoffbedarf 20 oC

Zone Volumen

[m3]

Tages-

bedarf Anteil

Nacht-

minimum

Tages-

maximum

Tages-

bedarf Anteil

Tages-

maximum

Total [kgO2/d] [%] [kgO2/h] [kgO2/h] [kgO2/d] [%] [kgO2/h]

465 33.2 497 35.5

R1 Anox 180 - - - - - -

R2 (Bivalent) 160 20 2.6 6.6 - - -

R3 410 46 4.9 15.3 66 23.4

R4 285 24 1.5 8.0 22 7.8

R5 285 10 1.2 3.3 12 4.3

Summe 1320 100 10.2 33.2 100 35.5

15'000 EW

Sauerstoffbedarf 10 oC Sauerstoffbedarf 20 oC



5.2.5 Option: Interne Rezirkulation 

5.3 Fällmittelstation 

5.4 Nachklärbecken 

5.5 Betonsanierung 

5.6 Wärmenutzung 

6 Bauliche Massnahmen 

6.1 Gebläsestation 
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6.2 UV Biologie 

7 EMSRL-Konzept (verfasst von WSP+Partner AG) 

7.1 Ausgangslage 

Ist-Zustand Steuerung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

7.2 Schaltwarte Biologie im Gebläseraum 

Abbildung 7.1:  
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7.3 Schaltgerätekombination 

7.3.1 Provisorischer Betrieb während der Umbauphasen Strasse 1 und 2 

 

7.3.2 Neue Verteilschränke 

• 

• 

• 

7.4 Elektroinstallationen 

Trasseführung / Verkabelung 

Beleuchtung 

Notbeleuchtung 

Fluchtwegsignalisation 

Installationen im Aussenbereich 



Blitzschutz- und Überspannungskonzept 

7.5 Messtechnik: 

7.6 Automatisierungskonzept: 
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Abbildung 7.2:  

7.7 Stelltechnik: 

Luftregulierung 

Pneumatik 



7.8 Notstrom 

7.9 Betriebsarten 

 

 

 

 

 

 

• 

• 

• 

8 HLKS-Konzept 
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9 Weitere Konzepte 

9.1 Arbeitssicherheit 

9.2 Materialisierungskonzept 

• 

• 

• 

• 

• 

10 Weitere projektrelevante Aspekte 

10.1 Nachbarschaft 

10.2 UVP-Pflicht 



10.3 Umweltaspekte 

11 Investitionskosten 

11.1 Kostenvoranschlag 

Tabelle 11.1:  

11.2 Optionen:  

  

BKP Arbeitsgattung
 

1 Vorbereitungsarbeiten Fr. 10'000.00
2 Bau Fr. 131'000.00
3 Verfahrenstechnische Ausrüstungen / EMSR-Technik Fr. 830'000.00
4 Umgebung Fr. 0.00
5 Technische Arbeiten, Nebenkosten Fr. 309'000.00

6 Ausstattung Fr. 0.00

 GESAMTTOTAL (exkl. MwSt) Fr. 1'280'000.00

Total
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12 Betriebskosten 

Stromverbrauch 

Fällmittelverbrauch 

13 Bauetappen 

Etappe 1: 

Zwischenphase: 

Etappe 2: 



Abbildung 13.1:  
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14 Terminprogramm 
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Hunziker Betatech AG 
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15 Beilagen (separate Dokumente): 

  



16 Anhang 

16.1 Kostenvoranschlag August 12 (exkl. MwSt., +/- 10 % Genauigkeit) 

BKP Arbeitsgattung

1 Vorbereitungsarbeiten

11 Demontagen, Abbrüche Fr. 10'000.00

13 Baustelleneinrichtung Fr. 0.00

1 Vorbereitungsarbeiten Fr. 10'000.00

BKP Arbeitsgattung

2 Bau

21 Biologie / Gebläsestation Fr. 131'000.00

2 Gebäude, Becken Fr. 131'000.00

BKP Arbeitsgattung

3 Verfahrenstechnische Ausrüstungen / EMSR-Technik

30 Betriebsprovisorien Fr. 15'000.00

31 Biologie Fr. 413'000.00

33 Elektro- / EMSR-Technik Fr. 400'000.00

34 HLKS Fr. 2'000.00

3 Verfahrenstechnische Ausrüstungen / EMSR-Technik Fr. 830'000.00

Total

Total

Total
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BKP Arbeitsgattung

4 Umgebung

40 Umgebungsgestaltung Fr. 0.00

4 Umgebung Fr. 0.00

BKP Arbeitsgattung

5 Technische Arbeiten, Nebenkosten

51 Bewilligungen / Gebühren Fr. 3'000.00

52 Muster, Kopien, Doku Fr. 8'000.00

55 Honorar Fr. 182'000.00

59 Diverses Fr. 116'000.00

5 Technische Arbeiten, Nebenkosten Fr. 309'000.00

BKP Arbeitsgattung

6 Ausstattung

60 Möbel Fr. 0.00

61 Beleuchtung Fr. 0.00

6 Ausstattung Fr. 0.00

BKP Arbeitsgattung

Optionen

Interne Rezirkulation Fr. 74'000.00

Notbeleuchtungen ab USV- Netz Fr. 10'000.00

Fluchtwegleuchten Fr. 6'000.00

0 Optionen Fr. 90'000.00

Total

Total

Total

Total



16.2 Verfahrenstechnische Berechnungen 

Umbau Umbau
Etappe 1/ 2 Zwischenphase

Belastung

Anzahl Einwohnerwerte 11'000              11'000              EW

1. Stationäre Bemessung der Nitrifikation

1.1 Abschätzung der maximalen Wachstumsgeschwindigkeit der Nitrifikanten unter Betriebsbedingungen

Bemessungstemperatur 12.5 18.0 °C

m max,Ns = 0.29 d-1*exp[0.098*(T-10)] = 0.37 0.64 d-1

Abminderung (pH / NH4-N Konz. / O2-Konz.) 1.0 1.0

= 0.37 0.64 d-1

1.2 Sicherheitsfaktor SF

SF = NH4-Fmax/NH4-Fmittl=3.37*NH4-Fmittl.
-0.08 = 2.4 2.4 -

oder aus Tagesganglinien / 2h-Proben

gewählt = 2.9 2.9 -

1.3 Minimal erforderliches aerobes Schlammalter SA 

SAX,min = SF / mmax,Ns = 7.8 4.6 d

Gewähltes min. SA = 7.8 4.6 d

2. Stationäre Bemessung der Denitrifikation

2.1 Berechnung der erforderlichen Denitrifikationsleistung

Stickstoffgehalt des CSB = iN = 0.025 0.025 %

SNO,den = CTKN,0 + SNO,0 - iN (CSB0 - SI,e) - STKN,e - SNO,e= 1.9 1.9 g N/m3

2.2 Abschätzung des erwarteten Schlammalters SA

Verhältnis betaNO,CSB = SNO,den / (CSB0 - SI,e) = 0.01 0.01 -

SAX,erwartet = SAnit * (1 + 10 * betaNO,CSB) = 8.7 5.1 d

2.3 Bestimmung des scheinbaren Ausnützungskoeffizienten YCSB

TS0/CSB0 = 0.31 0.31 -

YCSB Herauslesen aus Tabelle 4, Seite 5.29 = 0.46 0.46 -

2.4 Abschätzung des Sauerstoffeintrages in die Denitrifikationszone

SO2,ein Abschätzung = 0.0 0.0 gO2/m
3

2.5 Berechnung der Substratatmung

SO2,Substrat = 0.38 gO2/gCSB * S0 = 5.6 5.6 gO2/m
3

2.6 Berechnung der Grundatmung

SO2,Grund = (CSB0-SI,e) * (1-YCSB) - SO2,Substrat = 89.5 89.5 gO2/m
3

2.7 Berechnung der erforderlichen Sauerstoffäquivalente für die Denitrifikation

SO2,den = SNO,den * 2.86 gO2/gNO3-N = 5.5 5.5 gO2/m
3

2.8 Berechnung des Anteils der Grundatmung, der für die Denitrifikation genutzt werden muss

(für vorgeschaltete Denitrifikation)

betaden = (SO2,den + SO2,ein - SO2,Substrat) / SO2,Grund = 0.00 0.00 -

2.9 Berechnung des Anteil des VBB, der für die Denitrifikation genutzt werden muss

VD / VBB = betaden/0.8 = 0.00 0.00 -

2.10 Wahl des erforderlichen Schlammalters

SAtot = SAnit / (1 - VD/VBB) = 7.8 4.6 d

2.1 Berechnung der Schlammproduktion SPtot = SPBSB5 + SPSF

TS0 / CBSB5 = 0.63 0.63 -

spez. UeS-Prod. = f(Schlammalter,Temperatur,TS0/BSB5) (ATV A-131,1999)= 0.81 0.83 kgTS/kgBSB5

gewählt = 0.81 0.83 kgTS/kgBSB5

SPBSB5 = Q * CBSB5 * YTS,BSB5 = 355.7 366.0 kgTS/d

SPFällung = 6.8 kgTS/kgPgefällt * (P-Frachtzu - P-Frachtab - PEinbau in Biomasse / partikulär in UeS)= 72.8 72.8 kgTS/d

SPtot = SPBSB5 + SPSF = 428.5 438.8 kgTS/d

Bei der Berechnung der SP aus der Fällung, wurde die Bio-P Elimination nicht berücksichtigt.
6.8 kgTS/kgP entspricht einem molaren b-Wert von 1.5.

3. Volumen Belebungsbecken VBB

Belebtschlammkonzentration in der Biologie = 3.0 1.5 kg/m3

Total = SAX,tot * SPtot / TSBB = 1'117 1'334 m3

= 102 121 l/EW

Vorhanden = 1'120 2'240 m3

Zusätzlich bereitzustellen = -3 -906 m3

Belebtschlamm - Verfahren
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Belastung Ausbauziel

Etappe 1 / 2
Zwischen-
phase

Anzahl Einwohnerwerte 15'000 11'000 11'000 EW

Parameter
Sollwert

Massgebende Wassermenge Qm Qm 152 114 114 l/s

547 410 410 m3/h

Volumen BB VBB 2280 2280 2280 m3

TS-Gehalt im Ablauf BB resp. Zulauf NKB TSBB 2.40 3.00 1.50 kg/m3

Schlammvolumenindex ISV 120 120 120 l/kg

Gesamte ungel. Stoffe im Ablauf NKB XTS,AN < 20 < 20 < 20 mg/l

Berechnungen

Vergleichsschlammvolumen VSV=TSBB*ISV 288 360 180 l/m3

Minimal erforderliche Oberfläche ANB = Qm/qA max. 342 257 257 m2

Vorhandene Oberfläche ANB 500 500 250 m2

Gewählte, massgebende Oberfläche ANB 500 500 250 m2

Eff. Oberflächenbeschickung horizontal qA max. hor < 1.6 1.09 0.82 1.64 m/h

Eff. Schlammvolumenbeschickung qSV max. hor < 500 315 295 295 l/m2*h

Wahl der Eindickzeit  tE Bereich 0.5-2.0 2.0 2.0 2.0 h

Trockensubstanz im Bodenschlamm TSBS 10.5 10.5 10.5 kg/m3

TS des Rücklaufschlamms TSRS = f(Schildräumer)Schildräumer 7.3 7.3 7.3 kg/m3

TSRS = f(Saugräumer) Saugräumer 5.2 5.2 5.2 kg/m3

Wahl des Räumsystems               TSRS 7.3 7.3 7.3 kg/m3

Berechnung des Rücklaufverhältnisses RV = TSBB / (TSRS-TSBB) 0.49 0.69 0.26 -

Wahl des Rücklaufverhältnisses RV 0.49 0.69 0.26 -

Dimensionierung des NKB - Berechnung der Beckentiefe

Klarwasserzone h1 min. 0.5 0.50 0.50 0.50 m

Trennzone / Rückströmzone h2 = 0.5*qA*(1+RV)/(1 - VSV/1000) 1.14 1.08 1.26 m

Dichtestrom- und Speicherzone h3 = 1.5*0.3*qSV*(1+RV)/500 0.42 0.45 0.33 m

Eindick- und Räumzone h4 = TSBB*qA*(1+RV)*tE/TSBS 0.74 0.79 0.59 m

Erforderliche Beckentiefe h = h1 + h2 + h3 +h4 2.80 2.82 2.68 m

Vorhandene Beckentiefe 2.78 2.78 2.78 m

Umbau






