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1 Allgemeines

Der Massnahmenplan 2008-2015 beinhaltet Information zu regelmassigen Sanierungsarbeiten auf der
ARA Gossau-Griningen. Die Etappen 1-4 (Filtration/ Gasspeicher, Biologie, Heizung und BHKW inkl.
Isolation Fassade Faulturm und Zulaufbereich) werden in den Jahren 2009 — 2016 realisiert. Im Rah-
men des zusatzlichen Werterhaltungsmassnahmenplans wurden die weitergehenden anstehenden
Massnahmen fUr die kommenden vier Jahre (2014-2017) konkretisiert und mit den aktuell laufenden
Projekten abgestimmt. Flr eine Ubersichtliche Planung werden die Massnahmen Werterhaltung Zu-
satz' in Bauphasen auf die jeweiligen Jahre aufgeteilt.

Der Umfang der Werterhaltungsmassnahmen im Bereich der Schlammbehandlung und der Gasanlage
ist im R+l-Schema 8457-2251 aufgezeigt. Konkret steht die Umsetzung folgender Werterhaltungs-
massnahmen im Jahr 2016/ 2017 an:

e Die alte Steuerung Schlammbehandlung wird abgeldst und die veralteten Elektroinstallationen
werden ersetzt. Die Installationen im Bereich der Schlammbehandlung werden komplett ersetzt,
ebenso die dazu gehdrenden Verteil- und Steueranlagen.

e  Ersatz der Schlammpumpen inkl. notwendigen Rohrleitungsanpassungen
e  Ersatz der Armaturen Schlammbehandlung

e Anpassungen der Gasinstallationen

e Erstellen neuer Schaltwarte (Einhausung)

e LUftung in neuer Schaltwarte Schlammbehandlung

Zudem wird im Rahmen des Bauprojekt geprift, ob der bestehende Faulturm auch fir das Ausbauziel
von 15’000 EW ausreichend ist oder ob weitere Massnahmen erforderlich sind. Ebenfalls Uberprift
wird das Umwalzsystem in der Faulung (Gaseinpressung oder Ruhrwerk). Gibt es energetische und be-
triebliche Griinde fir einen Wechsel von der heutigen Gaseinpressung auf ein Rihrwerk.

An der Baukommissionssitzung vom 15. April 2015 wurde entschieden, die weiteren Werterhaltungs-
massnahmen fur die Jahre 2016 und 2017 (Betoninstandsetzung, Zustandsuntersuchungen, Integrati-
on Aussenwerke und Erneuerung Aussenbeleuchtung) kostenmassig ebenfalls in den Projektumfang
zu integrieren.

2 Ziele

o Verifizierung der Grundlagen geméss Vorprojekt vom 8. Mai 2014

e Festlegung des Projektperimeters und Abgrenzen von zweckmassigen Schnittstellen fur den Ersatz
der elektrischen Anlagen der Schlammbehandlung

e Allg. Optimierung im Zusammenhang mit der Erneuerung der Steuerung
e Ausarbeitung des Bauprojektes mit den erforderlichen Planen und technischen Beschrieben

e Erstellen eines Projektdossiers mit Kostenvoranschlag (Genauigkeit +/- 10%)

3 Grundlagen
e Bericht Werterhaltung 2015, Hunziker Betatech, 8. Mai 2014
e Studie Energiekonzept, Hunziker Betatech, 11. Juni 2011
e Massnahmenplan 2008-2015, Hunziker Betatech 30. Juni 2008
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4.1

4.2

e Finanzplan Langzeitmassnahmen inkl. Werterhaltungsmassnahmen, Juni 2012, Hunziker Betatech

e Pldne des ausgeflhrten Bauwerks der Hunziker Betatech AG, ZUrich, August 2012

e Auszug aus den Betriebsdaten der ARA Gossau-Griiningen

IST-Zustand / Massnahmen

Vorkldarung/Unterverteilung 4

Die Krone des Vorklarbeckens wurde vor we-
nigen Jahren saniert. Das Becken wurde 2006
nicht detaillierte untersucht. Im Rahmen der
Werterhaltungsmassnahmen wird eine detail-
lierte Untersuchung empfohlen. Ist flr die
Untersuchung das Vorkldrbecken > 3 Tage
ausser Betrieb zu nehmen, ist eine provisori-
sche USS-Eindickung erforderlich. Die Kosten
fur die Untersuchung werden gemass BK-
Beschluss vom 15.4.2015 in diesem Projekt
erfasst (siehe Kap. 9.2).

Die Unterverteilung 4 (Maschinenhaus EG &
Vorklarbecken) wird komplett ersetzt.

Das Vorklarbecken ist von der Unterschaltwar-

te 4 (Schlammbehandlung) wie folgt betroffen:

e laufradiberwachung: wird ersetzt
e  Probenahmegerat: wird ersetzt

e Der elektr. Anschluss des Raumerantriebs
wird ersetzt.

Frischschlamm

Gemass den Zustandsuntersuchungen in 2006
ist beim Frischschlammschacht eine Beton-
sanierung durchzufthren. Es ist sinnvoll diese
Sanierung mit den weiteren Arbeiten im Be-
reich der FRS-Férderung zu koordinieren. Die
Kosten werden gemass BK-Beschluss vom

15.4.2015 in diesem Projekt erfasst (siehe Kap.

9.2).

Wahrend der Sanierung des FRS-Schachtes
muss ein Provisorium erstellt werden. Der
Frischschlamm kann mit der Entnahmepumpe
direkt in Faulturm gepumpt werden, hierfur
sind Rohrleitungsanpassungen erforderlich.

e Frischschlammentnahmepumpe (siehe
Abbildung 2): wird ersetzt, inkl. Uber-
drucksicherung

. Die Handschieber fur die Frischschlam-
mentnahme werden ersetzt. HierfUr ist

Abbildung 1: Blick auf Vorklarbecken

Abbildung 2: Frischschlammpumpe (rechts)
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4.3

das Vorklarbecken kurzfristig abzusenken.
Diese Arbeiten sind mit der Untersuchung
des Vorklarbeckens zu Koordinieren.

e  Die Frischschlammbeschickungspumpe
inkl. Handschieber und Druckmessungen:
sind neu und werden nicht ersetzt.

e  Die Frischschlamm - Durchflussmessung
wird ersetzt.

e Niveaumessung im FRS-Schacht: wird
ersetzt.

Schlammbehandlung

Die Schlammbehandlung besteht aus einem Faulturm mit Volumen von 600 m* und einem Schlamm-
stapel von ebenfalls 600 m3. Anhand der Betriebsdaten wird die Grosse des bestehenden Faulturms
Uberprift:

Faulturmgrosse: 600 m?

Frischschlammmenge: 26.5 m3/d (Durchschnitt der Jahre 2012 — 2014)
Mittlere Aufenthaltszeit: 226 d (Minimale Aufenthaltszeit 18 - 20 d)
Organ. TS 799 kgors (Durchschnitt der Jahre 2012 - 2014)
Raumbelastung 1.3 kgors/m® (Sollwert: 2-3 kgors/m?)

Der Faulturm ist aktuell genligend gross. Der bestehende Faulturm vermag eine Zunahme der Frisch-
schlammmenge von bis zu 25 % (33 mxs/d) ohne weitere Massnahmen verarbeiten. Dies entspricht in
etwa einer Anlagebelastung von 15'000 EW (Annahmen: Frischschlammanfall von 90 gTS/EW,d und
Frischschlammkonzentration von 4.0%).

Im Jahr 2006 wurde im Rahmen der Zustandsuntersuchung der Stapel nur minimal untersucht. Es ist
sinnvoll die Untersuchungen mit den Massnahmen bei den Armaturen zu koordinieren. Die Kosten
werden gemass BK-Beschluss vom 15.4.2015 in diesem Projekt erfasst (siehe Kap. 9.2).

Da an der bestehenden Prozessfihrung keine Anderungen vorgesehen sind (siehe Kap. 5), beschrén-
ken sich die Massnahmen auf die Werterhaltungsmassnahmen.

e  Die Faulwasserabzugspumpe wird ersetzt.

e  Die Umwalz- und Abgabepumpen sind
neu, werden nicht ersetzt.

e  Das Ruhrwerk und die Seilwinde des Sta-
pels werden nicht ersetzt.

e  Die Pneumatikschieber bei der Faulwas-
serabzugspumpe und beim Faulschlamm-
Ubertrag zum Vorlagebehalter SEA wer-
den ersetzt.

e Samtliche Handschieber und Ruckschlag-
klappen werden ersetzt, falls eine Revision
der Rickschlagklappen bei Abgabepumpe
und Umwalzpumpe sich finanziell lohnt,
sind die Rickschlagklappen zu revidieren.

e  Die Temperaturmessung Faulturm ist neu  Abbildung 3: Blick auf Faulturm und Schlammstapel
(2013) und wird nicht ersetzt.

e  Die Niveau- und Temperaturmessung
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4.4

4.5

Stapel werden ersetzt.

Pilotventilschrank bei den Schlammpum-
pen wird ersetzt.

Schlammabgabe

Gas

Die Pneumatikschieber der Faul-
schlammabgabe werden unverandert wei-
terverwendet.

Die Durchflussmessung der Schlammab-
gabe wird demontiert. Eine Messung der
Schlammabgabe ist nicht weiter notwen-
dig.

Die Schnellschlussventile (Fabrikat Ebro)
werden ersetzt.

Die Gaszéhler fur Fackel, Heizung und
BHKW wurden bei Umbau Heizung,
BHKW nicht erneuert und werden mit
den Massnahmen 2016 ersetzt.

Die Handschieber gasseitig sind in Ord-
nung und werden nicht ersetzt.

Die Gasfackel wird saniert. Das Rohr wird
weiterverwendet. Die Gasstrasse im
Schacht vor der Fackel wird ab Hand-
schieber ersetzt. Achtung Ex-Zone 2!

Der Vorortschaltschrank der Gasfackel
wird ersetzen. Die Gasfackel wird wie bis-
her Uber eine autonome Steuerung be-
trieben.

Der alte Gaskompressor fir die Umwal-
zung wird zurtickgebaut. Im Falle eines
Ausfalls des verbleibenden Gaskompres-
sors kann eine minimale Umwalzung des
Faulturms mit der Umwalzpumpe ge-
wahrleistet werden.

Alle Sensoren beim Gaskompressor wer-
den ersetzt.

Die Gaskuhlung wird zurlckgebaut.

Das Entlastungsventil Gaskompressor (fur
das Anlaufen des Kompressors notwen-
dig) wird ersetzt.

Abbildung 5: Rohrleitungen nach Gaskompressoren
(Gasraum)
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4.6 Kellerentwasserungspumpenschachte

Von den 4 Pumpenschachten sind beim Pumpenschacht 2 (Altes Maschinenhaus 2, bei BHKW) und
beim Pumpenschacht 1 (Neues Betriebsgebdude) im Rahmen dieses Bauprojektes keine Massnahmen
vorgesehen. Beim Pumpenschacht 3 (Werkleitungskanal) und beim Pumpenschacht ,Geblasestation”
sind folgende Massnahmen vorgesehen:

e Pumpenschacht Geblasestation:
. Die Entleerungspumpe und die Niveaumessung sind neu und werden nicht ersetzt.
. Die Handschieber und die Rickschlagklappe in der Druckleitung werden ersetzt.
e Pumpenschacht 3 (Werkleitungskanal)
. Ersatz der beiden Entleerungspumpen
e Ersatz der Niveaumessung

. Ersatz der Handschieber und der Riickschlagklappen. EMSRL-Technik

Die Verfahrens- und die Hausinstallationen sind seit ca. 25 Jahren in Betrieb. Sdmtliche Installationen
sind auf Putz verlegt. Dazu verwendet wurden vor allem Trassen, Kandle und Installationsrohre. Die
gesamten Installationen werden ersetzt. Die Massnahmen der EMSRL-Technik werden ausfihrlich in
Kap. 6 thematisiert.

Die Unterschaltwarte der Schlammbehandlung im Maschinehaus muss neu eingehaust werden (siehe
Kap. 6.2), da diese in einem separaten Brandabschnitt sein muss. Hierflr wird mittels Gipswanden und
Brandschutzabdichtungen ein neuer Raum erstellt.

Damit zu hohe Temperaturen in diesem neuen Schaltraum verhindert werden, ist eine Liftung mit
Frischluft direkt aus dem Freien vorgesehen. Der Raum wird bellftet, sobald die Temperatur im Raum
Uber einen bestimmbaren Grenzwert steigt.
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Variantenvergleich Rihrwerk - Gaseinpressung

Im Rahmen dieses Bauprojekt wird die Umwaélzung des Faulturms (Volumen 600 m3) nochmals unter-
sucht. Es werden grundsatzlich zwei Verfahren fur die Umwaélzung eingesetzt: Ruhrwerk und Gasein-
pressungen. Diese zwei Systeme werden hinsichtlich Betrieb und Wirtschaftlichkeit beurteilt. Momen-
tan wird die Umwalzung des Faulturms Uber eine Gaseinpressung gewahrleistet.

Wirtschaftlichkeit:

FUr die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit ist entscheidend, wie lange die Gaseinpressung pro Stunde
lauft. Ein RUhrwerk wird grundsatzlich im Dauerbetrieb betrieben. Die Gaseinpressung auf der ARA
Gossau wird wie Ublich im Intervallbetrieb betrieben. Aktuell wird 1duft die Gaseinpressung 10 Minu-
ten pro Stunde. Mit dieser Betriebsweise ist die Gaseinpressung wirtschaftlicher (siehe Tabelle 1). Erst
ab einer Betriebsdauer von 15min/h wird das Rihrwerk wirtschaftlicher als die Gaseinpressung. Nicht
bericksichtigt sind dabei die zusatzlich erforderlichen Investitionskosten bei einer Umriistung auf ein
RUhrwerk.

Tabelle 1: Wirtschaftlichkeitsabschatzung Gaseipressung - Rihrwerk

Gaseinpressung " Riihrwerk ?
Leistungsbedarf (kW] 6.8 1.6
Laufzeit [h/a] 1'460 8'760
Strombedarf [kWh/a] 9'928 14'016

" Fur die Gaseinpressung wurden aktuelle Betriebsdaten der ARA Gossau verwendet. Laufzeit der Gaseinpressung
ist jeweils 10 min/h.

2 Fur die Abschatzung des Leistungsbedarfs des Rihrwerks wurde die Leistung eines Ruhrwerks bei einer ver-
gleichbaren Klaranlage hinzugezogen. Das Ruhrwerk lauft standardmaéssig im Dauerbetrieb.

Betriebliche Aspekte:

Bei der Gaseinpressung im Intervallbetrieb muss gewahrleistet sein, dass genlgend Umwalzung er-
reicht wird, damit es nicht zu Ablagerungen kommt. Gemaéss den Betriebserfahrungen hat die ARA
Gossau keine verstarkten Ablagerungen.

Es treten jedoch Probleme der Bildung von Zdpfen bei den Einpresslanzen auf. Dies ist aber nicht auf
das System der Gaseinpressung zurlckzuftihren. Mit einem Ruhrwerk wére die Problematik nicht ent-
scharft. Mit dem geplanten Einbau einer Strainpress (Schlammsiebung) wird dieses Problem behoben.

Fazit:
Da mit der heutigen Betriebsweise keine Probleme mit Ablagerungen vorhanden sind, ist mit der aktu-

ellen Betriebsweise die Gaseinpressung wirtschaftlicher als ein Ruhrwerk. Die Umwalzung des Faul-
turms wird deshalb weiterhin mittels Gaseinpressung erfolgen.
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6

6.1

EMSRL-Konzept (WSP)

Ausgangslage

Im Rahmen der Werterhaltung werden die Steuerverteilungen der Aggregate und die Verteilungen der
Haustechnik komplett ersetzt inkl. der dazugehdrenden Installationen.

Ist-Zustand Steuerung

Die Schaltgeratekombinationen (SGK) fir das Verfahren sowie die Haustechnik sind zum Zeitpunkt des
geplanten Ersatzes 25 jahrig. Dies gilt auch flr die Aggregate und die elektrischen Komponenten, so-
wie die dazugehoérenden Verkabelungen. Die in den SGK eingesetzten SPS fir den Prozessablauf ist
abgekindigt.

Die Elektroinstallationen und die Schaltgerdtekombinationen entsprechen nicht mehr dem Stand der
Technik und den aktuellen Normen, Vorschriften und Richtlinien.

Betriebs- und Stérmeldungen werden von den Schaltgeratekombinationen (SGK) via Schwachstromka-
bel und Rangierverteiler an das bestehende, alte PLS Ubermittelt. Eingriffe auf die Steuerebene der me-
chanischen Reinigung kénnen ab dem PLS keine vorgenommen werden.

Bestehende Disposition der Schaltgeratekombinationen

e Feld 1-3 Schlammbehandlung:
- Frischschlamm- Beschickungspumpe
- Frischschlamm- Entnahmepumpe
- Umwalz- und Abgabepumpe
- Gaskompressoren 1+2
- Faulwasserpumpe und Rihrwerk NFR
- Sandfanggeblase
- Seilwinde
- Niveaumessung Frischschlammschacht
- Niveaumessung Nachfaulraum
- Temperaturmessung Vorfaulraum
- Temperaturmessung Nachfaulraum
- SPS Ein- und Ausgabegruppen

e Feld 4 Reserve
- Prov CPU neues PLS CAG

e Feld 5 Notnetz
- Einspeisung ab USV- Anlage
- Allgemeine Abgédnge Notnetz
- Abgange 24 V DC
- Abgange fur Hupe und Beleuchtung
- Abgdnge Messungen

e Feld 6 Normalnetz
- Allgemeine Abgadnge Normalnetz
- Spritzvorrichtung Faulturm
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- Einspeisungen Vorortsteuerungen
- Steckdosen

e Feld 7 Normalnetz
- Beleuchtung
- Kellerentwasserungen

6.2 Schaltwarte Schlammbehandlung

Alle Schaltgeratekombinationen (SGK) fUr das Verfahren wie fir die Haustechnik sind im Schlammbe-
handlungsgebaude (Maschinenhaus) im EG platziert. Neben diesen SGK sind im Weiteren noch Gestel-
le fir Material und Ersatzteile vorhanden. Im Konzept vorgesehen ist eine Raumabgrenzung fir die
Unterteilung in Unterschaltwarte und Materiallager.
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6.3 Schaltgeratekombination
6.3.1  Provisorischer Betrieb wahrend dem Umbau
Damit der Betrieb wahrend der Umbauphase gewahrleistet ist, werden die bestehenden Schaltgerate-
kombinationen (SGK) innerhalb des Raumes im EG versetzt
Die neuen SGK werden parallel zu den bestehenden an deren altem Standort aufgebaut. Die Steue-
rung der neuen Aggregate wird etappenweise Uber die neuen Verteil- und Steuerschranke realisiert.
Die Erschliessung und Inbetriebnahme der neuen Aggregate erfolgt in enger Zusammenarbeit und Ko-
ordination mit deren Montage.
6.3.2 Neue Schaltgerdatekombinationen (SGK)
Die neuen SGK werden, analog dem Konzept und Realisierung Biologie, grob in folgende Einheiten
unterteilt.
e Einspeisung, Direktabgange
e Steuerung und Leistungsteil flr die SEA- Nebenbetriebe
e Allg. Abgénge / USV- Netz/ MSR
6.4 Elektroinstallationen

Die bestehenden Elektroinstallationen werden komplett riickgebaut, die vorhanden Verteil- und Steu-
erschranke demontiert und entsorgt. Alle Elektroinstallationen werden neu erstellt.

Die Materialisierung der Komponenten wurde im Zusammenhang mit den Ausschreibungs- und Aus-
fuhrungsgrundlagen fur den Filter festgelegt und zusammen mit dem Klérpersonal ergénzt und berei-
nigt. Das Ziel ist es, in der gesamten Klaranlage eine Vereinheitlichung der verwendeten Materialien zu
erreichen.

Trassefiihrung / Verkabelung

Die vorhandenen Kabeltrasse werden wo mdglich angepasst. Es wird davon ausgegangen, dass samtli-
che Kabeltrasse neu montiert werden mussen. Die Erschliessung der Aggregate und Messungen sowie
der Haustechnikkomponenten werden neu erstellt.

Beleuchtung

Das Schlammbehandlungsgebaude wird mit neuen Beleuchtungskdrpern ausgeristet. Die Platzierung
der Leuchten wird fUr das Betriebspersonal in Bezug auf Arbeitssicherheit und allgemeiner Sichtbarkeit
optimiert.

Notbeleuchtung

Wo nétig und sinnvoll werden mobile Notleuchten fur den allgemeinen Betrieb montiert. Fir das gan-
ze Gebdude wird ein Notbeleuchtungskonzept umgesetzt. Fur die partiell bendtigten Notleuchten
werden Leuchten mit Einzelbatterieelementen eingesetzt. Diese Leuchten sind im Normalbetrieb mit
Normalnetzt versorgt und in Betrieb. Bei Netzausfall Gbernimmt die Einzelbatterie die Funktion Uber
die Zeitdauer von einer Stunde.

Fluchtwegsignalisation

Im Grundprojekt sind keine Fluchtwegleuchten vorgesehen. Es werden reflektierende Fluchtwegschil-
der montiert. In der Nahe des Flugwegschildes befindet sich jeweils eine Notleuchte.
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6.5

6.6

Installationen im Aussenbereich

FUr die Erschliessung der Messungen und Aggregate im Aussenbereich werden, wo ndtig, neue Kabel-
rohre eingezogen. Gemass dem zurzeit bekannten Anlagenaufbau sind keine notwendig.

Die Trennstelle zu den vorkonfektionierten Anschlusskabeln der Apparate wird mittels eines service-
freundlichen, wasserdichten Anschlusskastens realisiert. In diesem Anschlusskasten befindet sich auch
der Revisionsschalter.

Blitzschutz- und Uberspannungskonzept

Das Blitzschutz- und Uberspannungsschutzkonzept wird in Anlehnung an das genehmigte Konzept der
Filteranlage realisiert.

Messtechnik:

Die moglichen Lieferanten der einzelnen Messgerate werden mit dem Klarpersonal abgestimmt, es
sind aus betrieblichen Grinden (Unterhalt) wenn méglich dieselben Lieferanten zu beriicksichtigen wie
bei den bereits neu ausgerlsteten Gewerken.

Die Einspeisung der Messgerate erfolgt mit 230 V ab dem USV- Netz.

s | s || e

Niveau Nachfaulraum/Stapel X 2 - -
Niveau Frischschlamm X 2 -- --
Niveau Wasserschacht/Pumpenschacht 3 X 2 - -
Durchfluss Frischschlamm X 2 X X
Gasmessung Heizung, BHKW, Gasfackel - X X -
Temperaturmessung Vor- und Nachfaulraum X - - -
Schaumdetektion Faulraum X 2 - X
Burehfluss-Galgern (Demontage)

Automatisierungskonzept:

FUr das PLS bilden die Schaltgeratekombinationen in der Schlammbehandlung die Unterstation 4. Dort
ist auch eine CPU platziert. Die einzelnen Verteilschranke werden mittels Profibus-DP Netzwerk mit ET
200 Schnittstelle in der SPS integriert. Diese CPU wurde bereits im Zusammenhang mit der Heizung
und dem BHKW vorinstalliert. Die fur den Betrieb relevanten Einstellungen, wie Soll- und Grenzwert-
vorgaben, kdnnen via PLS vorgenommen werden. Damit das Automatisierungskonzept durchgangig
realisiert wird, werden auch die Meldungen des Steuerschranks Dekanter vom PLS eingelesen und wei-
ter verarbeitet.

Bei Ausfall des PLS oder einer SPS kénnen die einzelnen Aggregate vor Ort via Handbedienschalter be-
tatigt werden.

Das PLS und die SPS werden Uber die Notstromversorgung (USV) eingespiesen.
Die Erneuerung der Steuerung Schlammbehandlung erfolgt im Rahmen einer Gesamtablosung des PLS

und der SPS. In der untenstehenden Abbildung ist das Blockschema fir die Massnahmen im Jahr
2016/17 aufgefihrt.
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Abbildung 7: Blockschema der geplanten Massnahmen im Jahr 2015 (von WSP Ingenieurbiro AG).

Stelltechnik:
Pneumatik
Die fur die pneumatischen Schieber notwendigen Magnetventile werden mit einer Wartungseinheit in

einem separaten AP- Kasten an einem zentralen Ort platziert. Gemass dem zurzeit bekannten Anla-
genkonzept werden neue Pneumatik-Ventile benétigt. Der Pneumtaikventilschrank im UG wird ersetzt.

Spezifikationen Pneumatik

Magnetventile 24V DC FESTO
Wartungseinheit FESTO
Endschalter, Edelstahl, induktiv 24V DC Telemecanique
Notstrom

In der ARA Gossau — GrUningen ist eine zentrale USV- Anlage vorhanden. Ab der bestehenden Not-
netz- Hauptverteilung werden die Notnetz- Abgange fir die SEA- Nebenbetriebe versorgt.

Die Prozesssteuerung, die Alarmierung sowie die Messgerdte werden Uber diese Notnetzversorgung
eingespiesen.
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6.9 Betriebsarten

Jedes im ARA-Prozess wichtige Aggregat verfigt Uber folgende Bedien- und Uberwachungs-
Komponenten.

Ansteuerung Uber Automatik
Ansteuerung Uber Vorort-Schalter
Sicherheits-Schalter (SUVA)

ev. NOT-Aus Schalter
Thermoschutz / Wicklungsschutz

Schutzabschaltung (Durchflussiberwachung, Druckiberwachung, etc.)

Samtliche zur Verflgung stehende Datenpunkte (Digital, Analog) der fUr die Prozessfiihrung relevan-
ten Anlageteile werden auf das Prozessleitsystem gefihrt und in geeigneten Prozessbildern dargestellt.
Die Aggregate und Messwerte werden laufend auf ihre Plausibilitdt und Betriebszustande sowie
Stérmeldungen Uberwacht. Stérungen werden im Alarmsystem verarbeitet.

Automatikbetrieb:

Die Einstellungen der steuerrelevanten Paramater erfolgt auf dem PLS

Handbetrieb:

Die Bedienung erfolgt beim Aggregat vor Ort. Dieser Betrieb ist kein Ersatz fir die Pro-
zesssteuerung. Er ist dazu da, einzelne Aggregate oder Linien in Betrieb zu nehmen, Behalter
zu leeren oder zu Revisionszwecken.

Alle Aggregate sind mit einem Vorort- Sicherheitsschalter (SUVA- Norm) ausgerlstet. Die
Schaltung geschieht ,,Mittelbar” (Schalter im Steuerstromkreis mit Signallampe, Spezialschitz
mit Zwangsgefihrten Hilfskontakten) oder ,Unmittelbar” (Schalter direkt im Lastkreis).

7 Provisorien / Betriebseinschrankungen

Bei der Umsetzung der Werterhaltungsarbeiten sind folgende Provisorien/Betriebseinschrankungen er-
forderlich:

Absenkung VKB bei Ersatz Handschieber vor Frischschlammentnahmepumpe

Absenken Faulturm fur Ersatz Handschieber Schlammentnahmeleitung und Warmetauscher
(Schlamm in Stapel zwischenspeichern)

Absenken des Stapels fur Ersatz Handschieber

Sofern der Ersatz der Frischschlammentnahmepumpe langer als 2 Tage dauert, ist der Frisch-
schlamm mit einer prov. Pumpe aus dem Vorklarbecken in den Frischschlammschacht zu
pumpen. Die Pumpe kann an der bestehenden Rohrleitung der Frischschlammentnahme in-
stalliert werden.

Betoninstandsetzung Frischschlammschacht: Rohrleitungsanpassungen, damit mit Frisch-
schlammentnahmepumpe direkt in Faulturm gefordert werden kann.

Es wird angenommen, dass flr die Zustandsuntersuchung des Vorklarbeckens (Ausserbetrieb-
nahme VKB < 3 Tage) keine mobile USS-Entwasserung erforderlich ist.

Die restlichen Arbeiten kdnnen wahrend dem reguléren Betrieb durch kurzfristige Ausserbetriebnahme
von einzelnen Leitungen realisiert werden.
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Fir die Abldsung der der bestehenden Schaltgeratekombinationen werden im Bereiche der Installatio-
nen Provisorien benétigt. Dies gilt auch fur die Prozessablésung und die Implementierung im neuen
PLS. Durch geeignete Abldseszenarien werden die Aufwendungen mdglichst gering gehalten.

8 Bauablauf
Der Ablauf der Werterhaltungsmassnahmen wird wie folgt in zwei Phasen unterteilt:
Phase 1 (Sommer / Herbst 2016):
e Erstellung der neuen Unterschaltwarte:
o Einhausung
o Neue Liftung
o Neuer Doppelboden
o Lieferung Schaltschranke
e Vergabe samtlicher Arbeiten und Beschaffen samtlicher Pumpen, Armaturen und Messtechnik
e  Ersatz der Handarmaturen
e Sanierung FRS-Schacht
e Zustandsuntersuchung VKB und Stapel
Phase 2 (Winter / Frihling 2017):
e Ersatz aller Pumpen
e  Ersatz der Armaturen bei Frischschlammpumpen und Schlammbehandlung
e Sanierung der EMSRL-Technik beim Vorkldrbecken
e  Ersatz der EMSRL-Technik im Bereich der Schlammbehandlung
e Abldsung des PLS Bereich Schlammbehandlung

e Massnahmen bei Gasbehandlung (gleichzeitig mit Teilentleerung Faulturm)
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9.1

9.2

Kosten

Kostenvoranschlag

Die Genauigkeit der Kostenermittlung flr das Projekt betrdgt 10%. Als Preisbasis gilt der Marz 2015.
Die Kosten sind ohne eine allfdllige Teuerung berechnet. Im Kostenvoranschlag sind ca. 10% Reserven

eingerechnet.

Der Kostenvoranschlag gliedert sich nach dem Baukostenplan BKP. Die Kosten fur die EMSR-Technik
wurde von W. Schefer + Partner Ingenieurblro AG und die restlichen Arbeitsgattungen von Hunziker
Betatech AG errechnet und beziehen sich auf Erfahrungszahlen von vergleichbaren Objekten, sowie

auf Massenauszligen, Einheitspreisen und Richtofferten.

BKP|Arbeitsgattung

Total

(+/- 10% Genauigkeit)

1 |Vorbereitungsarbeiten Fr. 9'000.00
2 |Geb&ude / Becken Fr. 61'000.00
3 |Verfahrenstechnische Ausristungen / EMSR-Technik  Fr. 559'000.00
4 |Umgebung Fr. 0.00
5 |Technische Arbeiten, Nebenkosten Fr. 115'000.00
Reserven, Unvorhergesehenes ca.10 % Fr. 76'000.00
Total Kostenvoranschlag exkl. MwSt. Fr. 820'000.00
MwsSt. 8.0 % 65'600.00
Total Kostenvoranschlag inkl. MwSt. Fr. 885'600.00

Integration zusatzlicher Werterhaltungsmassnahmen (BK-Beschluss

15.04.2015)

Gemass BK-Beschluss vom 15. April 2015 sind die zusatzlichen Werterhaltungsmassnahmen der Jahre
2016/2017 fur Betoninstandsetzungen, fur Zustandsuntersuchungen, fur die Integration der Aussen-

pumpwerke und fir die Erneuerung der Aussenbeleuchtung in dieses Projekt zu integrieren.

Dadurch erhohen sich die Gesamtkosten des Projektes wie folgt:

e KV-Betrag des urspringlichen Projektes (siehe Kap. 9.1)

e Zusatzliche Werterhaltungsmassnahmen 2016 (siehe Kap. 9.3)
e Zusatzliche Werterhaltungsmassnahmen 2017 (siehe Kap. 9.3)

Total exkl. MwsSt.
MwsSt. (8.0%)
Total inkl. MwSt.

820"000.00 Fr.
110°000.00 Fr.
205'000.00 Fr.

11

1°225'800.00 Fr.

135°000.00 Fr.
90'800.00 Fr.
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9.3

10

Einfluss ARA Budget

Die Arbeiten werden so geplant, dass sich die Kosten auf die Jahre 2015 - 2017 verteilen. Somit flies-

sen folgende Zahlen in das ARA Budget:

2015 45'000.- Fr. exkl.
10'000.- Fr. exkl.

2016 380'000.- Fr. exkl.

45'000.- Fr. exkl.
25'000.- Fr. exkl.
30°000.- Fr. exkl.
10'000.- Fr. exkl.

2017 395'000.- Fr. exkl.
20°000.- Fr. exkl.
90'000.- Fr. exkl.
35'000.- Fr. exkl.
50'000.- Fr. exkl.

MwsSt.
MwsSt.

MwsSt.

MwsSt.
MwsSt.
MwsSt.
MwsSt.

MwsSt.
MwsSt.
MwsSt.
MwsSt.
MwsSt.

Bauprojekt Verfahrensplaner und EMSR-Planer
" Planungskredit 2016

Phase 1: Vorbereitungsarbeiten / Arbeitsvergaben, Erstellen
neuer Schaltwarte UV4, Ersatz Handarmaturen

") Betonsanierung Frischschlammschacht
" Zustandsuntersuchung Vorklarbecken
" Zustandsuntersuchung Stapel

2 Planungskredit 2017

Phase 2 Sanierung Schlammbehandlung
2 Betonsanierung Vorlageschacht SEA

2 Betonsanierung NKB1

2 Integration der Aussenpumpwerke

2 Erneuerung Aussenbeleuchtung

" Kosten in Position , Zusatzliche Werterhaltungsmassnahmen 2016" in Kap. 9.2 erfasst (gemass BK-

Beschluss 15.04.2015)
2)

Beschluss 15.04.2015)

Kosten in Position , Zusatzliche Werterhaltungsmassnahmen 2017” in Kap. 9.2 erfasst (gemass BK-

Termine

e Genehmigung des Berichtes durch die Betriebskommission April 2015

e Budgetierung des Kredites Werterhaltung 2016 April 2015

e Ausarbeitung Detailprojekt / Submissionen Aug. - Dez. 2015

e Arbeitsvergaben / Auftragsverteilungen

Frihling 2016

e Realisierung Werterhaltungsmassnahmen Phase 1 Aug. - Okt 2016

e Realisierung Werterhaltungsmassnahmen Phase 2 Feb. — April 2017
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11 Zusammenfassung / Empfehlung

Bei den Werterhaltungsmassnahmen 2016 / 2017 handelt es sich grésstenteils um einen Ersatz der be-
stehenden Installationen. Ersetzt werden insbesondere alte Pumpen und Armaturen, sowie der grosste
Teil der EMSRL-Technik. Die Unterschaltwarte ,Schlammbehandlung” muss neu eingehaust werden
und als eigener Brandabschnitt realisiert werden.

FUr die Umsetzung der Werterhaltungsmassnahmen, Teil Schlammbehandlung werden Kosten von
820'000.- Fr. (exkl. MwsSt.) ermittelt. Darin enthalten sind auch 10% Reserven/Unvorhergesehenes. Mit
der Integration der zusatzlichen Werterhaltungsmassnahmen fir die Jahre 2016/2017 geméss dem BK-
Beschluss vom 15.04.2015 ergeben sich fur des Projekt Gesamtkosten von 1°135'000.- Fr. (exkl.
MwsSt.)

Im Rahmen des Bauprojektes wurde auch das Umwalzsystem des Faulturms Uberpriift. Mit der aktuel-
len Betriebsweise ist das bisherige System mittels Gaseinpressung wirtschaftlicher als ein Ruhrwerk.

Weiter wurde die Grdsse des Faulturms Uberprift. Mit dem bestehenden Faulturm kann der
Schlammanfall bis zur einen Anlagengrdsse von 15000 EW ohne zusatzliche Massnahmen verarbeitet
werden.

Die Umsetzung der im Bauprojekt definierten Massnahmen sind Ende 2016 und Anfangs 2017 zu rea-
lisieren. Dadurch kénnen die Kosten fir die Umsetzung auf beiden Jahre verteilt werden.

Zirich, 23. April 2015 HUWZIKER

mey

Hunziker Betatech AG
Bellariastrasse 7
8002 Zurich




ARA Gossau-Griningen, Werterhaltung 2016 / 2017

Technischer Bericht

23. April 2015 / Seite 19

Beilagen

12

Kostenvoranschlag / Baubeschrieb

12.1

00°000.0L "1 ud}iaqJesbun3isiaqion| |
00000, L RE sauayasabiayioaun pun sasiand| 161
00°000.1 £k sastonId| 61
000 RE| (Bunbiosyug ‘|yul) spodsueWWEYDS dYdI|Z3esnz,
000 i bunbiosius-/Hiodsuennwwelyds| i
00°000.€ 14 neqgsbunyialyoy ‘uadwng z1esi3 19q U3)IagIeaqaH 9SIaNp uabunyydUUIRagaH| £97
00°000. 1 RE| 19 13ssepn ‘a1biaul ualsoy| €€
00°000.t EE| Buniydriupus|@Isneg| €1
00°000.£ E adwndawyeulul-Sy4 ziesi3 1ag wnuosinoidusdwnd| | ZL
00°000.€ 1 Woeydswweydsydsuy| zi
00°000.2 U uadwng ‘bunjynsen ‘iossaidwosen ‘aqebgewwelyds-aiin uabunbiosiug / usbeuowsaq| |||
00°000.¢ i aydnuqqy ‘usbejuowaq| L1
000 RE| 1ssey1d 186png-wyy Wi Jeledss puis usbunydnsiajunspueisnz| usbunynidiensiely ‘usbunydnsisiunusisey -uolag| zol
000 e uabunydnsisiunpunibneg ‘uswyeuiny|( oL
udli9gJesbuniiviaqion| |
|eroL bunnebsiiagiy| dig




Seite 20

00°000.89 a4 neg| ¢
00°000.Z R sauayasablayioaun pun sasiand| 167
00°000.L 4 sasJanId| 62
00°000.¢ EE| Bunbiuiaineg| /87
00'000.€ 14 uabunsseduy aula|y uaNagueIdeN| S8Z
00°000.5Z 1 uapogjaddoq Janau abejuoy pun uiaal ‘uspogiaddoq Jaye abejuowag uspogaddoq| 18z
00°000.% i usabunxdapqy ‘usbunsseduy asiaAIq uayagleneq|eldN| /2
00°000.8 ‘14 | (uaunjesadwa] ayoy nz usbab walal4 sne 1n7) uabejueleyds Jny wney Janau bunyn abejueeyas bunyn| vz
00°000.8 RE! uabunpoydsqepuelg as1aAp N1 "L “Ppul bunsneyui3 uabunpoydsqepuelg ‘usbejueyeyss bunsneyuil| /g
000 EE| Issepa 19bpng-yv wi jesedas 1si buniaiues uabunydipqy ‘uabn4 ‘bBuniaiuesuolag| gLz
00°000. L R Bunyn uny usbuniyog Bunjpueyaquiwelyds usbejueleyds
14 15SBD 19bpng-yyv Wi
00°000.5 Jeedas puis usabuNydNSIaUNSPUEISNZ JNJ USNAGIY ‘ddwing anau Jnyj [3320suolag Janau wneJne4 /|adels
000 4 UoNeISase|qan Jydeydsuadwing
000 R € y2eydsuadwng
00°000.5 k| adwng anau Inj |9>205U0}3g Janau 1YDBYDSWUWB|YDSYISH
000 PE 1558443 196pNg-wyy Wi 1eledas puis uabunydNsIUNSPURISNZ I} USAGIY aIA
uayaguessiawneg| |1z
00°000.19 EE| uddeg / apneqen| Lz
neg( ¢
|elol bunnebsieqiy| dHig




ARA Gossau-Griningen, Werterhaltung 2016 / 2017

Technischer Bericht

23. April 2015 / Seite 21

00°000.519 14 v__:_._uw._.-m_m_\,_m_ / usbunisnusny ayasiuydajsuaiyesdpn| €
00°000.95 R sauayasablayloaun pun sasiand| |L6€
00°000.9S EE| s9sIaAIA| 6E
| I3|yezsen ‘(nau)
UOI13{3}9pWNeYDS SYdSIIeWOINe (Wnelne ‘(Usz3asi3) NeSAIN (USz339543) njesadwa |
:wneJjadess ‘(Uaz1asia) bunssawineaAlN (USZ33s13) SSN|FY2INQ 3Y2eydSWUe|ydSydsti4
00°000,S€ '(U9Z19513) BunssawNeaAIN € Jydeydsuadwng ‘(Uaz19s13) Bunydemiagnpesyne :yAN NIUY231SSaN| Y€€
4 uabejuy Jap Sg| pun uauaisiensiA ‘uaisluwelbold
00°000.09 ‘B}EWIAYDS I3 UI||91543 ‘usbejueleyds aip Jny S1d usiusuodwosnequil Jap buniaan uonewony| gg¢
4 ‘uabejueyeyds ual|e Jap abejuowaq Sgj 1ap ydeu
00°000.591 ‘uabejue}eyds usnau Jsp a6BIUOK pun I3l ‘Usbejue)eYDS US) e J9P USZISSISA uabejueyeyds| zeg
00°000,051 J4 | uBlyepaA pun YiuydalsneH Jap Uolle||elsul aNaN ‘Usuolie||eisu| usye Jap abeuowaq uonejesulonya|| Les
00°000.0LY 4 TUSINT|EE
14 | (U9Z39S43) UBINYIEWIY PUN J13PUNZ ‘BUNJISNSLS JSWOUOINE “|3Ul ‘1233543 PJIM ISSBIISSED) [EXBLEIN:I5)
14 usbunsyoy usbunsseduy Puj ‘(Josssdwodsen pun
‘|930e4 130) Jnjesadwa] + BunssawydNIg (USZ1as13) J0ssaIdwodsen [uansbunisejiu
‘(usz18s43) (MMHE '8 Bunziay uis|yezseb ydeu) ajlnuaAsSN|YdS||auUydS :bunjpueyagsen PENCSVEINVACTIVENY
00°000.£¢ usuolje|elsuisen| | ze
00°000.LZ 4 sep| €
00°000.Z1 14 | (u9z33s49) bnzgeiassemine (wneljadels (Usziasia usdung ap1ag) i€ ydeydsuadwing uadwndjebnyiuaz| g1¢
00°000.G1 4 "(usz1as19) uadwndiauazxl| g1 €
‘14 (uazinyssbuniasuI/-Nds ‘93dN3s1a1j0s] “[Hul) usbunsseduy 9s19AIQ usbunyialyoy
‘1 (UazZ39519) 9 uaddepybejyassony
14 (Uszyas19) ¢ J3ga1ydsyirewnaud
‘1 (uazyes19) €€ 13gaiyospueH
00°000.06 neqsbunyapyoyf LLE
00°000.2CL EF| wwejyds| Le
NIUY291-YSIAIF / usbunisnisny aydsiuyIdIsudiyesldn| ¢
|erol bunnebsieqiy | d)g




Seite 22

00°000.£2L EF| UD)SOXUSCRN ‘ud)IvgJy aydsiuyleyl| §
00°000.Z1L R sauayasablayloaun pun sasianid| 165

00°000.2L i sosJanId| 65
000 H uasiieizads ‘ng| €85

00°000.0% i BunIynysNY ‘uoIssIIgNS Jaue|d-YSINI| 78S

00°000.51 1 Peloidneg saueld-4SN3I| 285

00°000.0% R Buniynysny ‘uoissiwgns Jauejdneg-suaiyepap| 185

00°000.01 o pyaloidneg Jauedneg-suaiyepsa| 185

00°000.S0L ek JeJouoH| 8
000 R Bunyiamuig ‘amyduny| €95

000 R us1soduUsgaUNeg “AIp ‘a1elasul| zog

000 EF| uaisoyuagauneg abuqn| 95
00°000.€ 4 usbuniaydisiap| L£g

00°000.€ i usbuniaydisiopn| €5
00°000.5 R uoneuawn3oq ‘uaidoyueld ‘uabunbieyainda| vzs

00°000.S i nyoq ‘uaido)y] “491snNI| Z§
000 R uaiyngabssniyasuy| z1s

00°000.Z R ua1yngao ‘uuedsabneg ‘Gunbimagneg| |1

00°000.¢ i uaynqgeo / usbunbijmeg| LS
U31SOXUIQAN ‘UdMBgUY AYISIuyd3]| g
lelol bunnebsieqiy | g




ARA Gossau-Griningen, Werterhaltung 2016 / 2017

Technischer Bericht

23. April 2015 / Seite 23

00°009.588 1 "ISMIA “Pjul Bejydsueionusysoy jejol
00°009.59 % 0°8 ISMIN
00°000.028 "1 ISMIAL “PIx® Bejydsuelonudlsoy [elol
00°000.9£ EF| % 0182 sauayasabiaylonun ‘usniasay
00°000.SLL EE] US1SOMUSQDN ‘UslaqIY aydsiuyday| g
000 e bungebwn| v
00°000.6SS EF] NIUY91-YSINIF / usbunisnisny aydsiuydalsusiyeldp| €
00°000.1L9 a4 neg| ¢
00°000.6 4 uayagJesbunyIaqion| |
[elo]l bunyiebsyequy | dyig




Seite 24

R+l mit den Ersatzbediirftigen Aggregaten

12.2

VS sjpysqaberon

e

yoeyosBEs e,




