ARA Gossau/Grianingen
Zweckverband ARA Gossau/Griningen

ARA Gossau/Griningen
Erneuerung SEA,
Massnahmen 2020

Technischer Bericht

Objekt Nr. 8457.89
ZUrich, 7. Februar 2020

HUNZIKERE TATECH

EINFACH.
MEHR.
IDEEN.



Impressum:
Projektname:

Teilprojekt:
Erstelldatum:

Letzte Anderung:

Autor:

Datei:

ARA Gossau/Griiningen
Erneuerung SEA, Massnahmen 2020

12. Februar 2020
12. Februar 2020

Hunziker Betatech AG
Bellariastr. 7
8002 ZuUrich

Tel. 043 344 32 82
E-Mail: zuerich@hunziker-betatech.ch

Bartosz Kawecki
Koref. Simone Butzer

Q:\Projekte\8000-\8400en\8457 ARA Gossau-Griiningen\8457.89 neue SEA\04 Berichte\8457.89-200207-b-Technischer Bericht.docx



ARA Gossau/Grlningen, Erneuerung SEA, Massnahmen 2020
Technischer Bericht 7. Februar 2020 / Seite 1

Kurzbeschrieb

Gemass Klarschlammkonzept des Kantons ZUrich mdssen seit dem 1. Juli 2015 alle zUrcherischen ARA ihren
Klarschlamm der zentralen Kldrschlammverwertungsanlage, am Standort des Klarwerks Werdholzli, verwerten.
Der dabei angelieferte Kldrschlamm muss eine bestimmte Konzentration an Feststoffen aufweisen, sprich er muss
gentgend entwassert werden kdnnen. Der Dekanter der ARA Gossau-Griiningen stammte aus dem Jahr 2004
und war somit veraltet. Da verschiedene Technologien zur Schlammentwdsserung existieren, wurde ein
Technologienvergleich durchgefihrt. Die Ublichsten Varianten sind die Schneckenpresse und der Dekanter
(Zentrifuge). Die ARA Gossau-Griningen hat sich flr eine Schneckenpresse entschieden, aufgrund des geringeren
Wartungsaufwandes als beim Dekanter. Zudem kann die Schneckenpresse mit einer kleineren elektrischen
Leistung betrieben werden.

Nicht nur die theoretische Entwasserungsleistung, sondern auch die Geometrie der Anlage war ein entscheidender
Faktor fUr den Entscheid. Im Rahmen der vorgezogenen Submission wurden Entwasserungsversuche mit
verschiedenen Modellen durchgefiihrt, um das optimale Aggregat fiir die ARA Gossau-Griningen ausfindig zu
machen.

Waschring fahrbar

Schneckenantrieb

Anpresskonus Schlamm

\Filtratauslauf
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Nicht nur die SEA wurde ersetzt, sondern auch die dazugehdrige Flockungshilfsmittelstation und die SEA
Beschickung. In der untenstehenden Abbildung sind die von den Massnahmen betroffenen Anlagenteile rot
gekennzeichnet.
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Die Anlage wurde im September 2020 in Betrieb gesetzt und bringt einen guten TS-Gehalt von 31%. Auch
energetisch kann das Aggregat sehr effizient betrieben werden.

Kurzbeschrieb fiir Homepage, 20. November 2020, pro/bue
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1 Allgemeines

Der Dekanter der ARA Gossau/Griningen ist veraltet. Die Steuerung musste anfangs 2019 ad hoc ersetzt
werden. Die Werterhaltung des Aggregates ist méglichst schnell zu planen, damit zu Jahresbeginn 2020
Uber die Entwasserungsversuche und die Submission der Lieferant der neuen Anlage bestimmt werden
kann.

Mit den Lieferzeiten von 4 Monaten kann der Anlageteil bis im Sommer 2020 ersetzt sein. Der aktuelle
Lieferant Filtech kann fUr die Steuerung des eingebauten Aggregates keine Ersatzteile mehr liefern. Die
Offerten werden bis im Februar 2020 eingeholt, so dass die Realisierung inkl. Lieferzeiten etc. auf den
Sommer 2020 maéglich ist. Als neues Aggregat soll eine Schneckenpresse und kein mehr Dekanter
einsetzt werden.

Mit dem Dekanterersatz soll auch der Zentratwasserspeicher saniert werden. Im Jahr 2019 konnte die
Zustandsuntersuchung durchgefihrt und die ndtigen Massnahmen ausgeschieden werden. Die
Abschlussarbeiten am NKB 2 mit der Installation des Geldnders und der Rdumer Sanierung finden
ebenfalls im Sommer 2020 statt.

2 Ziele

Das  Variantenstudium  dient  zum  Bestimmen  der  Bestvariante  fir die  neue
Schlammentwasserungsanlage (SEA) und deren Peripherie. Fir die jeweilige Bestvariante wird ein
Vorprojekt mit einer Kostengenauigkeit von +- 25% erarbeitet. Der Projektleitplan mit Kosten soll bis im
Februar 2020 vollstandig vorliegen.

Im Rahmen der Projektierung wird die Dimensionierung der Schlammentwasserungsanlage der ARA
Gossau/Griningen im Detail vorgenommen. Die Entwdsserungstechnologie ist vor der Submission zu
bestimmen.

Basierend auf der Dimensionierung und dem Technologieentscheid werden die Arbeiten
ausgeschrieben, darauf aufbauend das AusfUhrungsprojekt erstellt und anschliessend realisiert. Die
baulichen Ausfuhrungen werden durch die Hunziker Betatech AG betreut.

3 Grundlagen

e Sitzung vom 22. August 2019 mit Betrieb und Geschéaftsfuhrerin
e Langfristiger Finanzplan der ARA Gossau/Gruningen
e Betriebsdaten ARA Gossau/Griningen 2015 - 2018

e Dimensionierungsgrundlagen, Plane und Schemata der ARA Gossau/Griningen (ausgefihrtes
Bauwerk)

o Referenzprojekte und Erfahrungen wie z.B. ARA Reuss-Schachen/ Bassersdorf/ Kelleramt

e Kostenangaben aus Referenzprojekten resp aus der vorgezogenen Submission
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4.1

4.2

5.1

Rahmenbedingungen

Klarschlammkonzept

Gemass Klarschlammkonzept des Kantons Zirich mUssen seit dem 1. Juli 2015 alle zdrcherischen ARA
ihren Klarschlamm in der zentralen Klarschlammverwertungsanlage, am Standort des Klarwerks
Werdhdlzli, verwerten. Der angelieferte Klarschlammschlamm muss einen TS-Gehalt von 25-35%
aufweisen. Dies gilt als Rahmenbedingung flr die ARA Gossau/Griningen.

Faulwasser

Faulwasser fallt bei der Faulschlammentwasserung an und ist stark mit Ammonium und Phosphor
belastet. Auf der ARA Gossau/Griiningen wird das Faulwasser im Filtratwasserschacht gesammelt und
anschliessend der Biologie zugegeben. Ammonium und Phosphor missen ausreichend eliminiert
werden, damit die geltenden Einleitbedingungen gemass Gewasserschutzgesetz und Verfligung der
kantonalen Gewasserschutzfachstelle eingehalten werden.

Tabelle 1: Einleitbedingungen ARA Gossau/Griiningen

Parameter Parameter S AT Abbauleistung
(mg/l) (mg/l)

Gesamte

ungeldste Stoffe GUS >-0 20

Biologischer

Sauerstoffbedarf BSBs 10.0 30 = 90%

Chemischer

Sauerstoffbedarf 2 S8 40.0

Gedster org. DOC 10.0 20 > 85% bez. TOC

mmon NHa-N 1.0 > 90% bez. TKN

Nitrit-Stickstoff 2 NO,-N 0.3

Stickstoff total ¥ Niot

Phosphor total ¢ Pot 0.2 > 80%

Durchsichtigkeit > 30 em > 30 em

nach Snellen

D Gilt fur Abwassertemperaturen von mehr als 10°C.
2 Richtwert

3 Anlagen, bei denen keine Abflusskonzentration und kein Reinigungseffekt fir Gesamtstickstoff festgelegt sind, mussen so
betrieben werden, dass bei der Abwasserreinigung und der Schlammbehandlung méglichst viel Stickstoff eliminiert wird.
Bauliche Anpassungen sind so weit vorzunehmen, als dies mit geringem Aufwand maoglich ist; dies gilt insbesondere fur
Anlagen, die bereits eine Nitrifikation durchfihren (GschV 1998).

4 Da die ARA Gossau/Griningen im Einzugsgebiet des Greifensees liegt, gelten bezlglich Phosphor strengere
Einleitbedingungen als nach GschV.

Ist-Zustand

Schlammentwasserungsanlage

Zurzeit wird der ausgefaulte Klarschlamm mit einem Dekanter entwassert. Der Dekanter befindet sich
auf einer leicht erhthten Ebene im Erdgeschoss der Entwasserungshalle. Der entwasserte Schlamm wird
unterhalb vom Dekanter aufgefangen und mit Hilfe von einem Austragssystem zur Mulde gefordert.
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5.2

5.3

Unterhalb vom Dekanter befindet sich ein Abfluss, Uber welchen das Faulwasser zum
Filtratwasserschacht, welcher sich im UG befindet, geleitet wird.

Abbildung 1: Dekanter (links) und Abwurfbereich (rechts)

Flockungshilfsmittelanlage

Die  Flockungshilfsmittelanlage  befindet sich  unmittelbar neben dem Dekanter. Der
Flockungshilfsmittelbehalter ist oberhalb der Anlage auf einem Gestell positioniert. Die
Flockungsmittelldsung aus der Flockungshilfsmittelanlage wird mit Hilfe einer Pumpe direkt dem
Dekanter zugegeben. Ein Flockungsreaktor besteht nicht.

S2h

] e
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Abbildung 2: FHM Anlage (links) und FHM Pumpe (rechts)

SEA Vorlage und Filtratwasserschacht

Die SEA Vorlage (200 m3 und der Filtratwasserschacht (265 m3) befinden sich unterhalb der
Entwasserungshalle. Die SEA Vorlage besteht aus zwei Kammern (ca. 90 m3 + 110 m?3), welche mit einem
Durchbruch verbunden sind. Pro Kammer besteht jeweils ein RUhrwerk, damit der Schlamm mdglichst
homogen der SEA zugefihrt werden kann. Die SEA Vorlage und der Filtratwasserschacht sind Gber
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5.4

Bodendeckel zuganglich. Die SEA Vorlage wurde vor kurzem saniert und ist in gutem Zustand. Fir den
Filtratwasserschacht ist eine bauliche Sanierung erforderlich.

Die Pumpen, Armaturen und Leitungen zur Fdrderung von Filtratwasser und Dinnschlamm befinden
sich im UG unmittelbar neben der SEA Vorlage und dem Filtratwasserschacht. Die Pumpen, Armaturen
und Leitungen, welche den Dinnschlamm zur SEA beférdern sind alt und nicht mehr in einem sehr
guten Zustand. Im Gegenteil dazu, wurden die Pumpen, Armaturen und Leitungen, welche das
Filtratwasser befdrdern, vor kurzem ersetzt. Zur Erhdhung der Betriebssicherheit wird heute vor den
Dunnschlammpumpen ein Mazerator eingesetzt.

M ] =N
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-

Abbildung 3: Pumpen, Leitung und Armaturen zur Forderung von Diinnschlamm (vorne im Bild) und
Filtratwasser (hinten im Bild).

Mulden und Austragssystem

Der entwasserte Schlamm wird heute im Abwurfbereich des Dekanters aufgefangen und mit dem
bestehenden Férdersystem zur Mulde beférdert, welche sich in der Entwasserungshalle befindet. Das
Austragssystem und die Mulde sind relativ neu und in gutem Zustand.
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6

Dimensionierung SEA

In den Betriebsjahren 2016-2018 lag der Faulschlammanfall zwischen 8'049 m3/a und 8'515 m*/a. Dies
entspricht einem mittleren Faulschlammanfall von 22 m3/d bzw. 23 m3/d. Der TS-Gehalt lag bei
2.4-2.6 %.

Tabelle 2: Betriebsdaten ARA Gossau/Griiningen 2016-2018

Parameter 2016 2017 2018
Bevolkerung Einwohner E 13'222 13’300 13750
Belastung (inkl. o\ Lo et Ew 13'700 13'800 14400
Gewerbeanteil)
Faulschlamm Anfall m3/a 8257 8515 8'049
fliissig
TS-Gehalt % 2.6 24 2.6
TS-Fracht t/a 203 204 201
Spez. TS-Fracht  gTS/EW/d 42 42 40

Aggregate zur Faulschlammentwésserung werden basierend auf dem im Ausbauziel erwarteten
Faulschlammanfall dimensioniert. Relevant fir die Dimensionierung sind der Faulschlammanfall und die
TS-Fracht. Basierend auf den Betriebsdaten der ARA Gossau/Griiningen und der Belastungsprognose,
welche im Jahr 2019 aktualisiert wurden, kann der Faulschlammanfall im Ausbauziel abgeschatzt
werden. Bei Inbetriebnahme der neuen Faulschlammentwasserung in 2020 kann mit dem Ausbauziel
2035 gerechnet werden in welchem ein durchschnittlicher Faulschlammanfall von ca. 27 m%d und eine
mittlere TS-Fracht von ca. 680 kgTS/d erwartet wird.

Tabelle 3: Prognostizierter Schlammanfall ARA Gossau/Griiningen

Parameter 2020 2030 2035 2040 2045
Belastung (inkl. .. 1o vert EW | 14'550 | 16'050 | 16'800 | 17'560 | 18310
Gewerbeanteil)
Faulschlamm Anfall m3/a 8'680 | 9540 | 9970 | 10400 | 10'825
flussig
TS-Gehalt % 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
TS-Fracht ta 220 240 250 260 270
Spez. TS-Fracht* gTS/EW/d 41 41 41 41 41

*Basierend auf den Betriebsdaten.

Das Aggregat zur Faulschlammentwasserung muss den anfallenden Faulschlamm wahrend einer
bestimmten Zeit entwassern kdnnen. Die Betriebszeiten des Aggregats haben einen grossen Einfluss auf
die Dimensionierung (bzw. auf die bendtigte Aggregatgrosse). Die Schneckenpresse wird auf einen
Betrieb von 8 h/d und 5 d/Woche ausgelegt. Gemass dem prognostizierten Schlammanfall ergibt sich
eine Durchsatzleistung von 120-140 kgTS/h.
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7.1

7.2

Technologievergleich SEA

Fir die Schlammentwasserung stehen verschiedene Verfahren wie Dekanter (Zentrifugen),
Schneckenpressen oder Saftpressen zur Verfligung. Nachfolgend werden die Schneckenpresse und der
Dekanter vorgestellt sowie die Eigenschaften der verschiedenen Verfahren einander gegentbergestellt.
Die Saftpresse ist nur einmal in der Schweiz im Einsatz und wird aus betrieblichen Griinden nicht mehr
empfohlen, daher wird diese auch nicht vorgestellt.

Schneckenpresse

Bei der Schneckenpresse wird der Schlamm mit einer konischen Schneckenwelle an das Aussensieb
gepresst wobei Wasser entzogen wird. Durch die konische Form der Schneckenwelle nimmt das
Volumen zwischen Schneckenwelle und Aussensieb in Laufrichtung ab.

Waschring fahrbar

Schnecke

Siebkorb
Schneckenantrieb

Anpresskonus Schlamm

\ Filtratauslauf

Inspektionséffnungen

Schlammabwurf

Abbildung 5: Schneckenpresse (www.filtech.ch)

Dekanter

Die Hochleistungszentrifuge ist unterteilt in eine Klarzone, in welcher sich die Feststoffe unter Einwirkung
der Zentrifugalkraft absetzen und einer Kompressionszone, in welcher der Schlamm mit Hilfe einer
Schnecke weiter entwdssert wird.

Abbildung 6: Dekanter ([www.alfalaval.de)
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7.3

Aufgabe-
suspension

schwere
Phase

Feststoff

Abbildung 7: Prinzipschema Dekanter (www.hillerzentri.de)

Raumbedarf

Im Vergleich zum Dekanter beanspruchen Schneckenpressen in der Lange etwas mehr Platz. Die
Abbildung unten zeigt den Gréssenvergleich. Im bestehenden SEA Gebdude kann trotz der etwas
langeren Bauweise eine Schneckenpresse installiert werden.

Filtech Filtech
HF 05 XL HF 06 XL
Richtwert 100 kgTS/h Richtwert 140 kgTS/h
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Abbildung 8: Abmessungen Schneckenpresse von zwei Gréssen gegeniiber dem Dekanter.
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7.4

7.5

Vergleich Faulschlammentwasserung

Die nachfolgende Tabelle zeigt den Vergleich der beiden Technologien anhand von relevanten Kriterien.

Tabelle 4: Verfahrensvergleich Schneckenpresse vs. Dekanter

Parameter Einheit Schneckenpresse Dekanter
Entwasserungsmethode - Filtration Sedimentation durch
Zentrifugalkrafte

Entwasserungsgrad % TS 25-35 32 -37
spez. Flockungsmittelverbrauch  kgWS/ATSnass 6-15 8-14
spez. Energiebedarf kWh/m? schiamm 0.6-1.0 1.5-22
(inkl. FHM-Anlage & Pumpen)

kKWh/tTS 20-40 60 - 90
Abscheidegrad % 96 98
Trinkwasserverbrauch m3/h 7 3
Brauchwasserverbrauch I/ Spulung 250-500 1'500
Larmbedarf dB 50 - 60 ca. 80
Lebensdauer (Amortisationszeitraum) ~ a ~ 20 ~12
Platzbedarf Hoch gering
Betriebssicherheit Hoch mittel
Unterhalt/ Verschleiss gering mittel
Betriebsdauer h 12-24h, durchgehend 8h, Arbeitstag
Personalaufwand h/Betriebstag 0.5 0.5

Gesamtbeurteilung

Abhangig von der Betriebsweise und den
Ansprlchen Betrieb

WS = Wirksubstanz

Quellenangabe

- Stand der Technik fir die (mechanische) Entwdsserung von Kldrschlamm, 2013, AWEL ZH
- Handbuch Energie in ARA, 2008/2010, BFE

- Erfahrungen HBT

Technologieempfehlung

Die beiden Technologien sind vergleichbar und kénnen beide auf der ARA Gossau/Griiningen eingesetzt
werden. Die Schneckenpresse Uberzeugt mit ihrem einfachen Handling und der einfacheren
Betriebsfihrung mit tieferen Leistungen. Die Dekanter kdnnen heute ebenfalls gut automatisiert und
steuerungstechnisch Uberwacht werden, so dass auch Dekanter auf einer mittelgrossen Anlage installiert
werden konnte. Dennoch sprechen auf der ARA Gossau/Griningen die Argumente fir die
Schneckenpresse mit der tieferen Leistungsaufnahme und dem optimierten Lastmanagement und der
erwdhnten einfacheren Betriebsweise.
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8.1

Bezlglich Entwasserungsgrad wird die Entwdsserung mit 30% TS (Schneckenpresse) zu rund 45
Lastwagenfahrten fUhren wobei die Entwasserung auf 34% TS (Dekanter) zu rund 40 Lastwagenfahrten
fUhrt im 2035 - ca. 10% weniger und rund 2'000 CHF/a. Diese 2'000 CHF/a kénnen mit dem ruhigeren
Betrieb, den kleineren peripheren Aggregaten, dem Lastausgleich und den geringeren
Gerduschemissionen ausgeglichen werden.

An der BK vom 19. September 2019 wurde die Technologie der Schlammentwasserung als
Schneckenpresse bestatigt.

Entwasserungsversuche

Beschrieb

Die Schlammentwasserungsversuche werden im Rahmen der Submission durch die Picatech Huber AG
und die Filtech AG durchgefihrt. Die Versuche zeigen, welche Entwasserungswerte mit einer
Schneckenpresse auf der ARA Gossau/Griningen erreicht werden konnen. Die Unternehmungen
kdnnen basierende auf diesen Versuchen einen zuverlassigen Garantiewert angeben. Des Weiteren kann
der Betrieb der ARA erste Erfahrungen mit den Schneckenpressen der beiden Anbieter sammeln und
potenzielle Vor- und Nachteile der Maschinen identifizieren.

Die Schlammentwasserungsversuche wurden mit mobilen Schneckenpressen durchgefihrt, welche mit
Hilfe eines LKW Anhangers auf die ARA Gossau/Griningen transportiert wurden. Alle benétigten
Aggregate (Flockungshilfsmittelanlage, Pumpen etc.) waren bereits in den LKW Anhéngern installiert.
Der Anhdnger wurde so positioniert, dass der entwasserte Schlamm in die bestehende Mulde tberfallen
konnte (Abbildung 9).

P

Abbildung 9: Mobile Schneckenpresse der Huber Picatech AG auf der ARA Gossau/Griiningen.

A
‘ |
. & |

Notwendig fur die Versuche waren seitens ARA ein Trinkwasser-, Brauchwasser- und Stromanschluss.
Des Weiteren musste gewahrleistet werden, dass genug Dinnschlamm vorhanden war und dass das
Zentratwasser im Freispiegel abgeleitet werden konnte.
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8.2

8.3

Versuche Picatech Huber AG

Die Huber Picatech AG flhrte die Schlammentwasserungsversuche mit einer Q-Press 440.2 VFA
«Thetis2» durch. Der optimale Durchsatz der Maschine liegt bei ca. 85 kgTS/h (maximaler Durchsatz bei
ca. 125 kgTS/h). In Tabelle 5 werden die Resultate der Versuche zusammengefasst. Der Faulschlamm der
ARA Gossau/Griningen liess sich mit der Q-Press 440.2 sehr gut entwassern. Es wurde ein TS-Gehalt im
Dickschlamm von bis zu 32.7% erreicht. Die Qualitat des Filtratwassers war sehr gut. Im Schnitt konnte
ein Abscheidegrad von 98.2% Uber den gesamten Versuchszeitraum erreicht werden.

Tabelle 5: Resultate Schlammentwasserungsversuche Picatech Huber AG.

Parameter Einheit Wert Versuche Langfrlstlg
erreichbar

TS-Gehalt DUnnschlamm % 2.97 -3.20 -
Mineralischer Anteil / GlihrUckstand

, % 51.3 -
DUnnschlamm
Trockensubstanz entwasserter Schlamm % 28.4 -32.7 30.0
Spezifischer FHM-Verbrauch kg/tTS 16.7-17.8 18
Filtrat Absetzung Imhoff ml/L - -

Versuche Filtech AG

Die Filtech AG fUhre die Schlammentwasserungsversuche mit einer mobilen Schneckenpresse des Typs
HF 07 von IEA durch. Der optimale Durchsatz der Maschine liegt bei ca. 140 kgTS/h (maximaler Durchsatz
bei ca. 390 kgTS/h). In Tabelle 6 werden die Resultate der Versuche zusammengefasst. Langfristig kann
gemass Angaben der Filtech AG ein TS-Gehalt von 30-33% und ein spezifischer FHM-Verbrauch von
15-17 kg/tTS erreicht werden. Die Qualitat des Filtratwassers war bei optimierten Einstellungen gut und
lag im bereich von 30-50 mlL. Der Betrieb der Anlage erwies sich als dusserst stabil und
Uberwachungsarm. Das Flockungsmittel Produkt 2171 G von Flonex (wird heute auf der Zentrifuge
eingesetzt) erbrachte die besten Resultate.

Tabelle 6: Resultate Schlammentwasserungsversuche Filtech AG.

Parameter Einheit Wert Versuche Lang_frlstlg
erreichbar

TS-Gehalt DUnnschlamm % 29-3.0 -
Mineralischer Anteil / Gluhrickstand o

. %o 44 -
DUnnschlamm
Trockensubstanz entwasserter Schlamm % 27.7-345 30-33
Spezifischer FHM-Verbrauch kg/TS 13-22 15-17
Filtrat Absetzung Imhoff ml/L 30-80 30

Die Filtech AG weist darauf hin, dass der Dinnschlamm Veranderungen unterliegt und dass diese zu
unterschiedlichen Entwadsserungsergebnissen fuhren koénnen. Die Entwasserbarkeit wird durch das
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9.1

9.2

9.3

anorganisch/organische Verhaltnis des Dunnschlamms, den TS-Eingang, die elektrische Leitfahigkeit,
den pH-Wert, die Schlammtemperatur und den Einsatz von Fallmitteln beeinflusst.

Projektumfang und -beschrieb

Grundsatze

Bei der Anwendung von Massnahmen werden bestehende Anlageteile so weit wie mdglich
weiterverwendet um eine nachhaltige Bewirtschaftung der bestehenden Anlage zu gewahrleisten.
Durch eine enge Zusammenarbeit mit dem Betrieb werden Ldsungen erarbeitet, welche eine hohe
Betriebssicherheit und Wartungsfreundlichkeit gewahrleisten.

Uberblick

Der  Projektumfang umfasst die  sanierungsbedirftigen  Anlageteile im  Bereich  der
Faulschlammentwasserung. Zusammen mit dem Betrieb der ARA wurden die Anlageteile identifiziert
und sind im unten aufgefiihrten Schema rot markiert. Der Filtratwasserstapel, ein Rihrwerk in der SEA
Vorlage, das Dunnschlammférdersystem, die Flockungshilfsmittelstation und die SEA gehdren zum
Projektumfang.

Klargas- Rot = Projektbestandteil
verwertung

Flockhilfsmittelstation

Filtratwasserstapel _@}m |
265 m3;

SEA Vorlage o
200 m3 -
Biologie
Schlamm-
verbrennung

Abbildung 10: Schema heutige Schlammbehandlung und -entsorgung ARA Gossau/Griiningen

Filtratwasserschacht

Der Filtratwasserschacht wird mit dem Ersatz der SEA saniert. Das Ruhrwerk und das
Filtratwasserfordersystem wurden kurzlich ersetzt und sind nicht Teill vom Projektumfang. Die
Drucksonde wird ersetzt, da sie oft Stérungen aufweist.

Konkret umfass das Projekt folgende Massnahmen beim Filtratwasserschacht:
e Bauliche Sanierung Filtratwasserschacht

e Ersatz der Drucksonde durch eine VEGA Sonde




Seite 16

9.4

9.5

9.6

Vorlagebehalter SEA

Der Vorlagebehalter SEA wurde vor kurzem saniert. Eine bauliche Sanierung ist deshalb nicht notwendig.
Das RUhrwerk in der hinteren Kammer muss ersetzt werden (Rihrwerk in der vorderen Kammer in gutem
Zustand). Die Drucksonde muss ersetzt werden, da sie in der Vergangenheit unzuverldssige Daten
geliefert hat.

Konkret umfass das Projekt folgende Massnahmen beim Vorlageschacht:

e Ersatz des Flygt RUhrwerks im hinteren Schacht (SEA 84 01) durch ein identisches Ruhrwerk, damit
die Aufhangungen beibehalten werden kénnen.

e Ersatz der Drucksonde (SEA 12 01) durch eine neue VEGA Sonde

Fordersystem Diinnschlamm

Die Leitungen, Uber welche der Dinnschlamm vom Vorlagenbehalter zur SEA geférdert wird, werden
ersetzt und den neuen Armaturen, Pumpen und der Schneckenpresse angepasst. Die Handschieber,
welche sich unmittelbar am Vorlagebehalter befinden werden ersetzt. Der Mazerator wird entfernt, da
dieser durch den Einsatz einer Strainpress nicht mehr notwendig ist. Die Gummikompensatoren werden
demontiert, da diese nach der Entfernung des Mazerators nicht mehr bendtigt werden. Die
Dunnschlammpumpen werden ersetzt durch identische Pumpen wie beim Filtratwasserschacht. Die
Drucksonden, welche sich kurz nach den Pumpen befinden sind in gutem Zustand und werden
beibehalten. Die Druckschldger werden demontiert und die dariiber liegenden Handschieber durch
Pneumaten ersetzt. Der Handschieber, welcher sich im EG neben der SEA befindet, wird ersetzt. Der
MID zur Messung vom Dunnschlammdurchfluss wurde vor ca. 2 Jahren von Krohne gewartet und der
Messkopf wurde ersetzt. Die Besichtigung zeigt jedoch, dass dieser neu installiert werden muss.

Konkret umfass das Projekt folgende Massnahmen:

e FErsatz der Leitungen und Anschlisse zwischen Vorlagebehélter und SEA und Anpassung an die
neuen Armaturen und die Schneckenpresse

e Ersatz der Handschieber welche sich direkt am Vorlagebehélter befinden

e Rickbau vom Mazerator

e Rlckbau der Gummikompensatoren

e Ersatz der DUnnschlammpumpen

e Ersatz der Trockenlaufschutzeinrichtungen (bzw. Temperatursensoren)

e Rulckbau der Rickschlager

e Ersatz der Handschieber, welche sich Gber den Pumpen befinden, durch Pneumaten
e Ersatz des Handschiebers, welcher sich im EG neben der SEA befindet

e Ersatz der Dinnschlamm Durchflussmessung (SEA 1101)

Entwasserungsanlage und Peripherie (FHM-Station)

Der bestehende Dekanter wird durch eine Schneckenpresse ersetzt. Der Schneckenpressenlieferant
liefert ebenfalls eine neue Flockungshilfsmittelstation und einen  Flockungsreaktor. Die
Flockungsmittelstation wird am Standort der alten Station installiert. Ein neues Gestellt wird aufgestellt,
so dass der Flockungsmittelbehalter weiterhin oberhalo der Station positioniert werden kann. Die
Flockungsmittelpumpe, die Flockungsmittelleitungen sowie die Flockungsmitteldurchflussmessung
werden ersetzt.
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9.7

9.8

Konkret umfasst das Projekt folgende Massnahmen:

e FErsatz des Dekanters durch eine Schneckenpresse

Bauliche Anpassungen Sockel

e Ersatz FHM-Station mit 3 Kammern (R&I: Flockungsmittelpumpe direkt auf die erste Kammer)
e Ersatz der Brauchwasser- und Flockungsmittelleitungen und der dazugehdrigen Armaturen

o Ersatz Flockungsmittelpumpen (SEA 8105 und SEA 8104)

e Ersatz FHM-Durchflussmessung (SEA 1102)

o Neues Metallgestell fir den FHM-Behalter

Austragssystem und Mulde

Das Austragssystem fir den entwasserten Schlamm ist neu (2015) und braucht lediglich ein paar
Anpassungen im Abwurfbereich damit Kompatibilitat mit der Schneckenpresse besteht. Die Mulde wird
beibehalten.

Konkret umfasst das Projekt folgende Massnahmen:

e Geringe Anpassungen des Austragssystems auf das neue Aggregat (evtl. ist eine Anpassung der
Trichterbleche ausreichend)

Raumkonzept und Aufstellung

Die Schneckenpresse wird am Standort des bestehenden Dekanters aufgestellt. Je nach gewahltem
Modell wird die Schneckenpresse vor allem in der Lange etwas mehr Platz beanspruchen. Mit den
gegebenen Platzverhaltnissen ist dies jedoch kein Problem.

Der alte Elektroschrank wird rickgebaut und der neue im bestehenden Elektroraum aufgestellt. Die neue
FHM-Anlage wird am Standort der alten installiert. Der FHM-Behalter wird auf einem neuen Gestell
oberhalb der bestehenden FHM-Anlage positioniert.

Das Austragssystem fir den entwasserten Schlamm, sowie die Position der Mulden wird beibehalten.
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9.9

9.10
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Abbildung 11: Situationsplan Entwasserungshalle Erdgeschoss und neue Aufstellung SEA

Provisorium

Wéhrend dem Ersatz der SEA, der FHM-Anlage, des Dinnschlammfordersystems etc. (ca. 5 Wochen)
muss der Schlamm mit Hilfe eines Provisoriums entwéssert werden. Hierzu kann eine mobile
Entwésserungsanlage verwendet werden (&hnliche Aufstellung wie bei den
Schlammentwasserungsversuchen).

Waéhrend der baulichen Sanierung des Filtratwasserschachts (ca. 5-7 Wochen) kann das Filtratwasser in
den Platzentwasserungsschacht geleitet werden. Je nach Wunsch des Betriebs kann die Nutzungsdauer
des Platzentwasserungsschachts, durch die Zwischenspeicherung des Dinnschlamms im Faulstapel und
in der SEA Vorlage, reduziert werden. Dazu muss vor der Sanierung freies Volumen in diesen Behéltern
geschaffen werden. Bei vollstdndiger Entleerung konnte der Dinnschlamm bis zu 4 Wochen
zwischengespeichert werden.

Betriebsgebaude

Die Wandplatten hinter der bestehenden FHM-Anlage werden ersetzt. Die neuen Wandplatten befinden
sich bereits auf Lager und werden so ersetzt wie die Wandplatten links von der FHM-Anlage. Die
Heizleitungen welche am HeizlUfter entlanglaufen (vom Keller aus) werden ersetzt. In diesem Bereich
gab es mal eine Leckage.

Konkret umfasst das Projekt folgende Massnahmen:
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10.2

10.3

10.4

1"

1.1

1.2

e Installation von neuen Wandplatten hinter der bestehenden FHM-Anlage

e Ersatz der Heizleitungen, welche hinter der FHM-Anlage entlanglaufen

Bautechnik

Grundsatzliches im Projektrahmen

Die baulichen Massnahmen im Rahmen des Projektes Ersatz SEA sind im Kapitel 9 an unterschiedlichen
Stellen aufgefihrt.

Erdbebensicherheit
Die Aggregate und Leitungen werden gemass der Anforderung vom Kanton zur Erdbebensicherheit

fixiert. Es werden keine statischen Veranderungen am Gebadude vorgenommen. Baulich bleibt der
bestehende Zustand Erdbebensicherheit.

Sanierung Filtratwasserschacht

Gemass Untersuchungsbericht aus dem 2019 muss der Flltratwasserschacht saniert werden. Diese
Arbeiten erfolgen mit dem Ersatz der SEA, da in dieser Zeit kein Filtrat dem Schacht zugefihrt wird.

Sanierung NKB 1

Die Beschichtung des Rdumers des NKB 1 und die Montage der Geldnder sind noch ausstehend. Diese
werden identisch ausgefihrt wie beim NBK 2 im 2019.

EMSRL-Konzept

Energieversorgung und Unterverteilungen (UV)

Die bestehende Unterverteilung SEA ist in einem separaten Raum innerhalb der SEA-Halle platziert. Der
Energieanschluss erfolgt direkt ab der Niederspannungs-Hauptverteilung NSHV im Betriebsgebaude. Der
heutige Energieanschluss ist fir die neue Einrichtung weiterhin gentgend gross dimensioniert.

Fur die neuen Komponenten der Entwasserungs- und Flockungsmittelanlage wird die UV SEA bauseits
mit weiteren Schaltschrankfelder erganzt. Mit dieser Aufstellung sind die klimatischen Verhaltnisse fur
die Einbauten optimal.

Frequenzumrichter fur die Ansteuerung der Antriebe werden gemass Konzept der ARA Gossau jeweils
vor Ort beim Aggregat platziert.

Wahrend der Umbauphase wird die provisorische Schlammentwasserung, identisch der Versuchsanlage,
Uber einen 32A Anschluss ab der UV Schlamm mit Energie versorgt.

Automatisierungssystem / PLS

Die Automatisierung der neuen SEA und der Peripherie (FHM-Station) lauft neu vollumfanglich Gber das
Ubergeordnete Prozessleitsystem der Chestonag AG. Es werden keine Fremdsteuerungen (Blackbox)
mehr eingesetzt.
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1.3

1.4

115

11.6

12

12.1

Der Anlagenlieferant liefert die Vorlagen flr das Elektroschema, samtliche technische Unterlagen wie
Anschlussschemas und Elektrodaten, ein R&l sowie den detaillierten Steuerbeschrieb Uber den gesamten
Lieferumfang.

Im Weiteren nimmt der Anlagenlieferant an der Inbetriebsetzung teil und prift samtlich Vorgaben auf
korrekte Umsetzung. Er hat die IBS und Uberprifung abschliessend zu bestdtigen im Rahmen einer
Konformitatserklarung.

Das Austragssystem wird steuerungstechnisch nicht verandert. Dieser Teil der Anlage l&uft bereits auf
dem Chestonag System und wird wo notwendig angepasst.

Messtechnik

Alle fUr das System SEA und auch fUr den TS-Austrag im Faulschlamm beeinflussende Messtechnik wird
mit der SEA submittiert. Damit kann der Lieferant fir die Systemgarantie in die Verantwortung gezogen
werden. Folgende Messungen wurden im Devis SEA berlcksichtigt:

e Trockenlaufschutz und Druckmessungen mit den Wangen Pumpen

e Krone Messung (Coriolis, Q und TS)

e FHM inkl MID und Niveaumessungen

Folgende Messungen werden separat Uber den bauseitigen EMSRL Planer submittiert:
e Seilsonden in den Vorlagebehéltern

e Hochalarmbirnen soweit notwendig

Elektroinstallationen
Die Elektroinstallationen werden der neuen Ausristung entsprechend ergdnzt und angepasst. Aufgrund

der Verhéaltnisse innerhalb der SEA-Halle werden ausschliesslich korrosionsbestdndige Materialien
eingesetzt.

Beleuchtung und Haustechnik

Die bestehende Beleuchtung, Haustechnik mit Luftung und Steckdosenkdsten werden unverdndert
Ubernommen.

Beurteilung NISV
Aufgrund der zuklnftig reduzierten Energieaufnahme aufgrund des gewahlten Entwasserungssystems
und der geplanten Aufstellung der Anlagenkomponenten kann von der Einhaltung der NISV

ausgegangen werden. Zusatzliche Optimierungen werden z.B. mit der Verwendung von abgeschirmten
Leistungskabel und einem durchgéngigen Potenzialausgleich erreicht.

HLKS-Konzept

Liiftung pro Einheit

Die Luftung wird wie bis anhin weiter betrieben.
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Heizung inkl. Warmeerzeugung

Die LUftung wird wie bis anhin weiter betrieben. Die alten, rostigen HLK-Anschlussleitungen werden
ersetzt.

Sanitar: Trinkwasser und Brauchwasser

Die Sanitarinstallationen werden wie bis anhin weiter betrieben. Die AnschlUsse an die neue FHM-Station
werden vorgenommen.

Weitere Konzepte

Ex-Schutzkonzept

Die Schlammentwasserungshalle ist Ex Zone 2. Die geltenden Richtlinien des Ex-Schutzkonzeptes werden
im Rahmen des Projektes berticksichtigt.

Materialisierungskonzept

Die Materialisierungen der heutigen Installationen werden Gbernommen.

Blitzschutzkonzept

Erweiterungen werden im Rahmen des bestehenden Blitzschutzkonzeptes Uberprift. Die neuen
Geldnder mlssen erganzt werden.

Der SEA Ersatz erfolgt im bestehenden Geb&ude und hat keine Anderungen des Blitzschutzes zur Folge.

Weitere projektrelevante Aspekte

Nachbarschaft

Mit den Werterhaltungsmassnahmen wird die Nachbarschaft nicht tangiert.

UVP-Pflicht

FUr das Werterhaltungsprojekt besteht keine UVP-Plicht.

Umweltaspekte
Mit einer effizienten Schlammentwasserung werden die Schlammtransporte reduziert. Es ist aufgrund

der gleichbleibenden Entwasserungsgrad mit der neuen Technologie mit keinen massgebenden
Veranderungen zu rechnen.

CE-Konformitat

Die bestehende CE Konformitat der ARA Gossau/Grlningen wird mit den neuen Anlageteilen erweitert.
Die massgebenden Dokumente werden von den Lieferanten eingefordert.
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15 Investitionskosten

15.1 Kostenvoranschlag SEA und Filtratwasserschacht

Tabelle 7: Kostenvoranschlag nach BKP Nummer (+/- 15%)

BKP | Arbeitsgattung Total (CHF exkl. MwsSt.)
1| Vorbereitungsarbeiten 4'000.00

2 | Gebdude 164'000.00

6 | Verfahrenstechnische Ausrlistungen / EMSR-Technik 366'500.00

5 | Technische Arbeiten, Nebenkosten 124'500.00
Gesamttotal 659°000.00

exkl. Reserve

15.2 Fordermittel

Fir dieses Vorhaben stehen keine Foérdermittel zur Verfiigung. Es handelt sich um einen reinen
Werterhalt.

16 Betriebskosten

Die Betriebskosten fur die neue SEA setzen sich zusammen aus dem Strombedarf,
Flockungshilfsmittelverbrauch und den Entwasserungskosten. Die Kosten bleiben im heutigen Rahmen.

Tabelle 8: Betriebskosten (+/- 15%)

Pos CHF/a (exkl. MwsSt.)
1 | Flockungshilfsmittel (Preis geméss Unternehmer) 13'000.00

2 | Stromkosten (0.15 CHF/kWh) 2'000.00
e B 1 05U, T04 A
4 | Revisionen, Material, Personal 2'000.00
Gesamttotal 104'000.00
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17 Terminprogramm

17.1

Bauprogramm

Das Bauprogramm lautet wie folgt:

e Schaltschrankbau KW 21-26
e Ausserbetriebnahme SEA KW 22
e Baumeisterarbeiten KW 22-24
e Installation Aggregate KW 23-26
e Sanierung Filtratwasserschacht KW 24-28
e Elektroinstallationen KW 27-28
e Ersatz Heizleitungen und Wandplatten KW 27
e Gipser- und Malerarbeiten KW 28
e IBS KW 29
o Ausserbetriebnahme NKB KW 31-33
e Sanierung Raumer KW 32
o Neue Gelander KW 34

18 Bauetappen

18.1

Detailplanung und Submission SEA
Ausfuhrung SEA, Peripherie

IBS neue SEA

Ausfihrung NKB

IBS neues NKB

Provisorium

September 2019 — Mitte Februar 2020
Mitte Februar 2020 — Anfang Juli 2020
Mitte Juli 2020

Anfang August 2020

Ende August 2020

Gemass Terminprogramm wird der Schlamm in den Kalenderwochen 25-29 provisorisch entwassert. In
dieser Zeit findet der Ersatz der Schlammentwasserungsanlage statt und es werden Maler- und
Gipserarbeiten ausgefihrt.

Wéhrend der Sanierung des Filtratwasserstapels (Kalenderwoche 24-28) kann der anfallende
Faulschlamm in den ersten 2-3 Wochen zwischengestapelt werden. Danach wird der Platzwasser
Entwasserungsschacht provisorisch als Filtratwasserstapel genutzt.

KW 24 (8. Juni = 9. Juni)
KW 25-29 (15. Juni = 17. Juli)

e Installation Provisorium

e Laufzeit Provisorium
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18.2 Weitere Schritte

Um den bestehenden Dekanter in der ersten Hélfte 2020 zu ersetzten, schlagen wir folgendes Vorgehen

vor:
e Vergabe Schlammentwasserung Vorstandssitzung Ende Feb 2020
e Bestellung Aggregat Ende Feb 2020
e Submission Peripherie Mitte Méarz 2020
e Realisierung ab Juni 2020
19 Fazit

Die erreichte Lebensdauer des bestehenden Dekanters (Schlammentwasserungsaggregat) der ARA
Gossau/Griningen fordert den Ersatz des Gerates durch ein neues auf dem aktuellen Stand der Technik.
Die Schneckenpresse zeigt sich fir den Betrieb der ARA Gossau/Griningen als beste Technologie. Mit
dem Ersatz der SEA wird die Peripherie (Flockungshilfsmittelstation, Pumpen und Messtechnik) ersetzt
und der Filtratwasserschacht saniert.

Die Steuerungen der neuen Anlagen werden in das Ubergeortnete PLS integriert und der Schaltschrank
in der geschlossenen Unterverteilung platziert.

Parallel zu den Werterhaltungsmassnahmen werden die Sanierungsarbeiten beim NKB 1 finalisiert.

Zurich, 7. Februar 2050 HLF]Z'KED

kaw/bue

Hunziker Betatech AG
Bellariastr. 7
8002 Zurich




ARA Gossau/Grlningen, Erneuerung SEA, Massnahmen 2020

Technischer Bericht 7. Februar 2020 / Seite 25

Beilagen

1. R &I Schema SEA

Y ) . 1

| ] BGA 82 03 el
| = - 5 2
g H

hélter SEA 1
a0m?

Drucksonde.

I L hY
SEATZOT/

bestehend,

GA 99 01

soghiteiiny [ BGA 88 01
B

g’m BGA B3 01

1

864 99 02 [\ @

% — i —

Kondansaisiaion i Pumpersg

Kandansat zu
Schgmmwassartacken
‘dar Filaraniage.

onart k]
o _ P PRibrwerk Container
s : & Q Konzentrat SEA 84 07
- 3 = 3 ©  Flochungsmittel- il
g L5+ = = 3 pumpe Zentrat il
2 @
- \GEA 1204/ E E E scA 8105 é
g ] % “_ g
: Erzmh| i o & A i o
; 0.5 kI = §§
\GEA 1208 T
5 .
% — Fiockungsmittel - Stafion
—— o
@e) © e
Dekanter
Schiammabgabe | | | i
S eparater Steueriasten
Pt Steverung wird neu ersetzt Entigftung
Muldendeckel
ow Y

DN 25, PVC

Revision
Heizung/Liiftung SEA

Uberwachung
Deckel

SEAETO3

Drehiberwachung

3 weiter d
5 d 2 X
] )_8 g _verwen en % : Detanter , Fulistand LIS o
WK s20men = ] . o & " Muide
Dmﬁ‘aﬁ E S ee0t Drang vorhanden EE:EF’
. |~ SoVeI)
|\ h=4 Mischzane
W \Fh /
A— EEM{W senaron
. Sehiaueh zulAhiauf Dekanter
SEA 5603 =X
bestehend,
weiter
verwenden

SEABI 0N

Abbildung 12: R&l Schema und Massnahmen
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2. Terminprogramm

2020
Monat e Januar

Augus

23 24 25 26|27 28 29 30 31 32 33 34 35 3t

Kalenderwoche  #]1 2
Wer inweis Ferien

Planung, Projekt-, Bauleitung
Technologieentscheid SEA

Genehmigung Vergabe SEA
Vergabe EMSRL - tiber GF

Vorprojekt/ Idee Technologie SEA
Ausfuhrungsprojekt SEA WE2019/20
Submissionen SEA WE 2019/20
Ausfuhrungsprojekt EMSRL
Kostenschatung EMSRL
Submissionen EMSRL
Schlussrechnungen

Enwaésserungsversuche
Vorbereitungsarbeiten
Entwasserungsversuche

Sitzungswesen
Vertragssitzung SEA
KoSI FUB, Offerten EMSRL
Startsitzung Projekt

Genehmigung Projektdossier und Submission

Vergabe Baumeister/ Betonsanierung - tiber GF

g verf:
Bestellung
Lieferfrist
Lieferung Aggregat/ Aggreagte
Installation

Baumeister

Heizungsleitungen und Wandplatten
Gipser & Malerarbeiten

g bauliche h 1

Filtratwasserschacht

Startsitzung Betonsanierung

Ausserbetriebnahme SEA-Anlage

Sanierung Filtratwasserschacht
Sanierung NKB

Ausserbetriebnahme NKB

Sanierung Raumer

Neue Gelander

Realisierung EMSRL
Erstellung FUB und R&!
Lieferung FUB und R&I
Erstellung Elektroschema
Schaltschrankbau
Elektroinstallationen
IBS

Provisorien
Provisorium installation
Provisorium Laufzeit

Zentratwasser in den Platzentwésserungsschacht

Vorstand
Vorstand
Vorstand

GF (Vorstand)
GF (Vorstand)
HBT

HBT

HBT

PRO

PRO
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HBT

HBT/ Prolewa
HBT/ Prolewa
HBT/ Prolewa
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Betrieb
HBT

Betrieb
HBT
HBT

HBT
HBT
CAG
Meérki und Hafeli
Alle
Alle

Lieferant/ HBT
Lieferant/ HBT
Lieferant/ HBT
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Abbildung 13: Termin und Bauprogramm neue SEA ARA Gossau/Griiningen.
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3. Situationsplan neue SEA
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Abbildung 14: Situationsplan Aufstellung neue SEA










