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Technischer Bericht 

Zusammenfassung 

Massnahmen gegen Mikroverunreinigungen

 Dosierung von Pulver-
aktivkohle (PAK) vor die bestehende Sandfiltration

Vorprojekt

Bauprojekt

Massnahmen:

EMSRL:

Kosten:
1.74 Mio. Fr. (exkl. MwSt.).

 1.32 Mio. Fr. (exkl. MwSt.)

Kontaktbecken (rund 0.3 Mio. Fr. exkl. MwSt.)

Bundesbeiträge:

Terminplanung:

 



1 Einführung 

1.1 Ausgangslage 

1.2 Projektziele 

• 

• 

• 

• 

• 

1.3 Projektabgrenzung 
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2 Einleitbedingungen 

Tabelle 1: 

Parameter Abk. Anforderung Höchstwert Abbauleistung 

• 

• 

 



3 Dimensionierungsbelastung 

3.1 Prognose der zukünftigen Belastung 

3.2 Dimensionierungsbelastung für Ausbau 

• 15'000 EW

• 

• 

• 165 l/s

3.3 Belastung Stufe Elimination von Mikroverunreinigungen 
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4 Auslegung der PAK-Dosierung 

Tabelle 2: 

Parameter Einheit Minimum "Typisch" Maximum 

• 

• 

• 

Abbildung 1: 

  



5 Hydraulik 

5.1 Hydraulisches Konzept für den Normalbetrieb 

5.2 Hydraulisches Konzept für den Sonderbetrieb 

Abbildung 2: 
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6 Projektumfang und -beschrieb 

6.1 Grundsätze 

 

6.2 Mehrstrassigkeit und Redundanz 

einstrassige Ausführung



6.3 Standort 

Abbildung 3: 

Abbildung 4: 
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• 

• 

• 

Abbildung 5: 

Abbildung 6: 



  

Abbildung 7:  

6.4 Verfahrensschema 

Abbildung 8:  
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6.5 Bauliche Massnahmen 

6.5.1 Baugrund 

Abbildung 9: 

6.5.2 Fundation 

Abbildung 10:  



6.5.3 Grundwasser 

6.5.4 Massnahmen Umgebung 

Abbildung 11:  
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6.5.5 Massnahmen Werkleitungen 

6.5.6 Kernbohrungen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 



6.6 Lagerung und Dosierung PAK 

6.6.1 Ausgangslage 

6.6.2 Konzept 

Silo:

PAK-Aufbereitung und Dosierung:

Leitung PAK-Suspension:

6.6.3 Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

•   
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6.7 Flockungsreaktor 

6.7.1 Ausgangslage 

Tabelle 3: 

Bezeichnung  Funktion 

Abbildung 12:  Abbildung 13  

  



6.7.2 Konzept 

Beschickungsleitung:

PAK-Zugabe:

Flockungsreaktor:

Tabelle 4: 

Flockungsreaktor  Einheit 
Betriebsfall 

Rührwerke:

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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6.8 Filtration 

6.8.1 Ausgangslage 

Abbildung 14:  

Tabelle 5: 

Sandfiltration (Zweischichtfilter) Einheit 
Betriebsfall 

Filtergeschwindigkeit (n - 1 Zellen) m/h 1.0 5.9 7.1 15.4 



Tabelle 6: 

Parameter 
Zulauf Filter 

Ablauf Filter Überlasteter 
Betrieb (QTW)

Auslegung 
(bis Qmax) 

Normalbetrieb 
(bis Qmax)

6.8.2 Konzept 

Massnahmen am Filter

zusätzliche Messtechnik
Trübungsmessung

Messung UV-Absorbanz:

Abnahme der UV-Absorbanz

Externe Analytik: 

Rückführung in die Biologie:

6.8.3 Massnahmen 

• 

• 

• 

•  
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7 EMSRL-Konzept (Prolewa Elektro-Engineering AG) 

7.1 Ausgangslage 

7.2 Energieversorgung 

Abbildung 15:  

  



Zusätzlicher Energiebedarf der ARA Gossau-Grüningen: 

7.3 Erschliessung 

7.4 Schaltgerätekombination 

Abbildung 16:  
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7.5 Pneumatikverteilung 

7.6 Elektroinstallationen 

7.6.1 Allgemein 

7.6.2 Erder 



7.6.3 Beleuchtung 

7.6.4 Steckdosen 

7.7 Automatisierungssystem 

7.7.1 SPS/PLS-Automatisierung 

Abbildung 17:  
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7.7.2 Revisionsschalter 

7.7.3 R+I-Schema / Funktionsbeschrieb (FUB) 

7.7.4 Betriebsprotokollierung / Alarmierung 

7.7.5 Elektroschema 

7.8 Messtechnik 

7.9 Korrosionsschutzkonzept 

→

7.10 Provisorien 

 



8 HLKS-Konzept 

8.1 Heizung 

8.2 Lüftung 

8.3 Sanitär 

Druckluft

• 

• 

• 

Brauchwasser

Entwässerung:
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9 Weitere Konzepte 

9.1 EX-Schutzkonzept 

9.1.1 Grundsätze und Mindestvorschriften 

9.1.2 Einteilung von explosionsgefährdeten Bereichen / Zonen für brennbare Stäube 

• 
über lange Zeiträume

• gelegentlich

• 
nur kurz-

zeitig

9.1.3 Zonenbewertung 

• 

• 

• 

  



9.2 Materialisierungskonzept 

9.2.1 Beton 

Tabelle 7: 

Bauteil Betoneigenschaften Mechanische Eigenschaften 

fcd 
cd 

9.2.2 Strasse 

Tabelle 8: 

Bauteil Eigenschaften 

9.2.3 Elektromechanische Ausrüstung 

• 

• 

• 
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10 Analyse der Projektrisiken 

10.1 PAK-Rückhalt allgemein 

Abbildung 18:

  



10.2 Beurteilung MV-Projekt ARA Gossau-Grüningen 

Vergleichbarkeit mit Referenzanlagen / Eignung der bestehenden Filtration:

PAK-Schlupf: 

Dimensionierung Flockungsreaktor: 

Kapazität Schlammwasserpumpen:

PAK-Rückführung in die Biologie:

Möglichkeit der Direktdosierung in die Biologie:

Qualität PAK:

Fazit:
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11 Weitere projektrelevante Aspekte 

11.1 Nachbarschaft 

Luft:

Lärm:

Areal:

11.2 Umweltaspekte 

UVP:

Umgang mit Ressourcen:

Chemikalienverbrauch:

Abfallentsorgung:

Oberflächengewässer:

11.3 CE-Konformität 

 



12 Kosten 

12.1 Grundlagen 

Investitionskosten

• 

• 

• 

Abgrenzung: 

• 

• 

• 

• 

• 

12.2 Kostenvoranschlag 

Tabelle 9:  

Arbeitsgattung Einheit Kosten (+/- 10%) 

Total brutto  Fr. 1'742'000.-- 

Total abzüglich Vorinvestitionen  Fr. 1'320'000.-- 
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12.3 Begründung der Mehrkosten gegenüber Kostenschätzung aus Vorprojekt 

Tabelle 10: 

Arbeitsgattung Einheit KS (+/-25%) KV (+/-10%) 

Total MV-Stufe abzüglich Vorinvestitionen (gerundet) Fr. 980'000.-- 1'320'000.-- 

Tabelle 11: 

Arbeitsgattung Einheit Mehrkosten BP zu VP 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

Total Mehrkosten  Fr. +340'000.-- 



12.4 Fördermittel MV-Stufe 

Anrechenbare Kosten:

Anrechenbare Kosten für das bestehende Kontaktbecken: 

Tabelle 12: 

Parameter Einheit Gesamtes Filtrationsbauwerk Anteil Kontaktbecken 

Kosten Kontaktbecken Fr. 

 

298'000.-- 

Netto Abgeltung (75%) Fr. 210'000.-- 

→

→
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Prognostizierte Abgeltungen:

12.5 Finanzplanung Investitionen / Zahlungsplan BAFU 

• 

• 

12.6 Betriebskosten 

Betriebskosten

170'000 Fr./a

 



13 Bauetappen 
 

 

 

 

 

 

 

 

Provisorien: 
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14 Terminprogramm 

14.1 Ablauf Planungs- und Bewilligungsverfahren 

Abbildung 19:   



14.2 Meilensteine 

Wichtigste Meilensteine:

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

15 Empfehlung, weiteres Vorgehen  
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16 Verzeichnisse 

16.1 Abkürzungsverzeichnis 

 



16.2 Literaturverzeichnis 
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17 Beilagen 
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