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Abkirzungen
BB Belebungsbecken
BG Betriebsgebaude
BHKW Blockheizkraftwerk
CSB chemischer Sauerstoffbedarf
Denitrifikation Umwandlung von NOs-N zu Luftstickstoff N,
EW Einwohnerwert
FAS Faulschlamm
FRS Frischschlamm
GUS gesamte ungeldste Stoffe
GV GlUhverlust (=0TS)
SVI Schlammvolumenindex
NH4-N Ammonium-Stickstoff
Nitrifikation ~ Umwandlung von Ammonium zu Nitrat
NKB Nachklarbecken
NO,-N Nitrit-Stickstoff
NOs-N Nitrat-Stickstoff
Niot Gesamtstickstoff (Summe-N + org. gebundener Stickstoff)
oTS organische Trockensubstanz (=GlUhverlust)
Piot Gesamtphosphor
PVA Photovoltaik-Anlage
SEA Schlammentwasserungsanlage
Summe-N NHa-N + NOs-N + NO,-N
TS Trockensubstanz
uss Uberschussschlamm
VKB Vorkldrbecken

85%-Wert  Eine Kldranlage wird auf den 85 %-Wert im Ausbauziel bemessen. Mit dem 85%-Wert
kann die Anlagenbelastung mit dem Ausbauziel verglichen werden.
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Zusammenfassung / Schlussbetrachtung

Im vorliegenden Geschéftsbericht werden die Aktivitaten und Projekte rund um die ARA Gossau-Griinin-
gen aufgezeigt und die aktuelle Reinigungsleistung festgehalten. Dabei sollen Abweichungen und Op-
timierungen dargestellt und anhand der Betriebsdaten charakterisiert werden.

Die Belastung der ARA Gossau/Griiningen hat — gemass den standardisierten Berechnungen — eine stei-
gende Tendenz. Die Frachten stiegen im Jahr 2020 nochmals an (auf im Mittel 19'100 EW) und Uber-
schreiten, mit Ausnahme des Phosphors, die Kapazitat der Anlage von 15'000 Einwohnerwerten. Im
Zusammenhang mit der Corona Pandemie ist die Belastung besonders wahrend dem nationalen Lock-
down im Mérz und April extrem hoch. Die hydraulische Auslastung liegt wie im Vorjahr bei rund 100%.
Die Durchflussmessung im ARA Ablauf weist eine mittlere Abweichung von rund 12% zur Zulaufmes-
sung Filtration auf. Deshalb wird empfohlen, die Zuflussmessung einer Vergleichsmessung zu verifizie-
ren.

Die ARA Gossau/Griiningen weist 2020 trotz stark erhdhter Belastung und extrem schwierigen Bedin-
gungen erneut eine sehr gute Reinigungsleistung auf. Es gab 2020 vereinzelnte Grenzwertlberschrei-
tung aber die Vorgaben konnten problemlos eingehalten werden. Dies begriindet sich in der hervorra-
genden Betriebsfihrung von Bruno Berger und seinem Team. Da die Zulauffrachten die Dimensionie-
rungsbelastung Ubersteigen, sollen die biochemischen Belastungen und die ARA Ablaufwerte weiterhin
beobachtet und in den kommenden Jahren Massnahmen zur Kapazitatsteigerung angedacht werden.

Die Biologie wird zur energetischen Optimierung und zur Steigerung der Denitrifikation bei warmeren
Temperaturen mit einer unbelUfteten Zone betrieben. Im Sommer wurde die TS-Konzentration abge-
senkt und die Sauerstoffsonde ab Ende Mai durchgehend in Reaktor 4 platziert. Der Energiebedarf der
Biologie konnte dadurch deutlich gesenkt werden. Ahnlich wie im Jahr 2019 zeigte der SVI ab Anfangs
Feburar Werte Uber 250 ml/g. Im Jahr 2020 musste Utopur eingesetzt werden.

Die ARA Gossau/Griningen weist einen sehr hohen spezifischen Schlamm- und Gasanfall auf. Dies
kédnnte daran liegen, dass die Eliminationsleistung der Vorklarung heute sehr gut ist und somit héher ist,
als bisher angenommen. Die Bilanz des Glihruckstands vor und nach der Faulung zeigen Abweichungen
von nur ca. 6.5%, was im Rahmen der Messungenauigkeit liegt.

Im Jahr 2019 fielen ca. 200 t Schlamm mit einem TR von 30% an. Seit der Installation der neuen Schne-
ckenpresse Ende Juli kann immernoch ein TR von rund 30% erreicht werden. Der Energiebedarf der
Schlammentwasserung ist seither gesunken. Eine Veranderung im FHM-Verbrauch ist nicht eindeutig.

Der Stromverbrauch der ARA Gossau/Griningen ist im Jahr 2020 stark gestiegen. Wahrend den Mona-
ten April bis Mitte Juni ist deutlich mehr Strom verbraucht worden. Der Elektrizitats Eigenversorgungs-
grad liegt bei 37%, wobei rund 8% von der Photovoltaik-Anlage stammen (ab 1. April 2020). Der elekt-
rische Wirkungsgrad des BHKW betragt 24%. Trotz der Aufschlisselung der Energieverbraucher bleibt
der Anteil unbekannter Verbraucher bei ca. 40%. Verlasslichere Aussagen kénnen im 2021 getroffen
werden, wenn die Daten fur das gesamte Jahr verfugbar sind.

Die folgenden Projekte wurden im 2020 abgewickelt und anhand von 4 Kommissionssitzungen behan-
delt:

e Technische Beratung mit Verwaltung Werterhaltungsmatrix, Finanzplan und Budgetplanung
e Ersatz Dekanter durch Schneckenpresse inklusive Peripherie

e Sanierung Filtratwasserschacht

e Sanierung des Raumers im NKB 1 und Installation neuer Gelander

e Zukunfststudie 2050

e Baubewilligung Elimination von Mikroverunreinigungen mit Pulveraktivkohledosierung vor Filtration
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2 Kosten
Die laufenden Betriebskosten und Verbindlichkeiten sind in der Jahresrechnung, resp. im Budget fir das
Folgejahr festgehalten.
Konto Position Budget 2021 Budget 2020 Rechnung 2020

Aufwand Ertrag Aufwand Ertrag Aufwand Ertrag

Erfolgsrechnung | 1'991°300 96800 | 1'930'400 96’000 | 1'959'978 97'935

Nettoergebnis 1'894'500 1'834'400 1'862'034
711.3120.88 | Wasser, Strom, O 87'000 78'000 78'483
711.3130.88 | Falimittel 26'000 30000 26'200
711.3130.87 | Klarschlamm ERZ 107'500 100'000 110150

Anmerkungen:

Mit der Bilanzfahigkeit des Zweckverbandes ab 1.1.2019 werden die Investitionen in der eigenen
Bilanz aufgefuhrt. Dementsprechend fallen die Abschreibungen beim Zweckverband an.

Das vorgesehene Budget furs Folgejahr (2021) ist aus der Budgetplanung zu entnehmen. Dieses wird
bis im zweiten Quartal 2021 aktualisiert.

Relevante Ereignisse / Betriebszustande

Im Betrachtungszeitrahmen (Jahr 2020) sind nachstehende relevante Betriebszustande und wichtige Er-
eignisse aufgetreten:

3. Mérz 2020: Erfolgreicher Notstrom Test mit der Batterie.

Maérz 2020: Sehr hohe Belastung aufgrund von Corona mit sehr hohem Frischschlammanfall. Als
Folge musste an drei Tagen mit der Olheizung geholfen werden um die Temperaturen in der Faulung
hoch zu halten. Durch den plétzlichen Anstieg der Belastung kam es zu vermehrt Fadenbakterien in
der Biologie und in der Faulung. Die Schaumbekdmpfung war praktisch im Dauerbetrieb.

22. Mai bis 12. Juni 2020: Entleerung Stapel und Vorlage Schlammentwdsserungsanlage

15. bis 30. Juli 2020: Ersatz des alten Dekanters mit einer neuen Schneckenpresse. Wéhrend dieser
Zeit wurde mit einer mobilen Schneckenpresse entwéssert.

3. Bis 18. August 2020: Betonsanierung Nachkldrbecken 1, Beschichtung Rdumer und Geldnderin-
stallation

Seit 23. November 2020: Bau der Reinigungsstufe fir Elimination von Mikroverunreinigungen.
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4.1

4.2

Zustand der Anlage

Rahmenbedingungen

Die ARA Gossau-Grininigen ist aktuell auf 15000 EW und auf einen maximalen Zufluss von 150 I/s
ausgelegt (siehe Tabelle 4-1).

Mit der kantonalen Baubewilligung BVV 13-0731 wird die Einleitung des Abwassers in den Gossaubach
bis 31. Dezember 2025 genehmigt. Mit dem Gossaubach und schliesslich dem Greifensee als Vorfluter
sind verscharfte gesetzlich geforderte Ablaufwerte gemass Tabelle 1-2 einzuhalten.

Tabelle 4-1: Dimensionierungsgrundlagen und weitere Angaben zur ARA Gossau-Grlningen

Dimensionierungsgrundlagen

Einwohnerwerte 15’000 EW

Max. Zufluss ARA 152 I/s

Vorfluter Gossaubach (Greifensee)

Tabelle 4-2: Gesetzliche Ablaufwerte fir die ARA Gossau-Griiningen (gultig bis Ende 2025).

Parameter Anforderung Reinigungsleis-
(mg/1) tung (%)

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB (02) 45 > 85

Ammonium bei T > 10°C NHs-N 1.0 > 90

Nitrit NO>-N 0.3

Gesamtphosphor Pot 0.2 > 80

Ges. ungeltste Stoffe GUS 5.0

Ziele der Auswertung

In diesem Kapitel werden die einzelnen Verfahren der ARA analysiert. Dazu werden die Betriebsdaten
der ARA Gossau-Griningen fir die Jahre 2016 bis 2020 ausgewertet. Folgende Ziele werden mit der
Betriebsdatenauswertung verfolgt:

e Bestimmung der wichtigsten Kenngrossen

e Analyse der Leistungsfahigkeit der einzelnen Verfahrensstufen
e Vergleich mit Kennzahlen und Grenzwerten

e Erkennen von Trends Uber einen Zeitraum von 2016 bis 2020
e Qualitatssicherung der Daten

e Hinweise zur Optimierung des ARA Betriebes
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4.3
4.3.1

4.3.2

Die einzelnen Kapitel sind in Methode, Analyse und Massnahmen strukturiert. Die aus den Auswertun-
gen abgeleiteten Massnahmen zur Optimierung des Betriebes werden gemass folgender Skala priorisiert:

Stufe | Prioritat
() Hoch
® Mittel

Tief

Hydraulische Belastung Zulauf
Methode

Zur Bestimmung des Trockenwetters wurde die Methode A198 verwendet. Bei dieser Methode wird aus
den 10 Tagen vor dem betroffenen Tag, dem Tag selber sowie den 10 Tagen danach der minimale Wert
ermittelt. Liegt der Wert am betroffenen Tag hdchstens 20% Uber diesem minimalen Wert, so gilt der
Tag als Trockenwettertag. Die Niederschlagsmessung auf der ARA beeinflusst das Resultat dieser Be-
rechnungen nicht. Zur Validierung wird der Trockenwetterzulauf mit zwei weiteren Methoden berech-
net. FUr die 3TW-Tage wird anhand der Niederschlagsmessung auf der ARA ermittelt, ob es zwei Tage
vor oder wahrend dem betroffenen Tag geregnet hat.

Zur Uberprifung der hydraulischen Auslastung der ARA werden die taglichen maximalen Durchflisse
ermittelt und mit der Auslegung verglichen. Die Durchflussdaten werden tber 15 Minuten gemittelt, um
Messfehler abzuschwachen.

Fir die Berechnungen der hydraulischen und biochemischen Belastung wird die Durchflussmessung im
Ablauf der ARA als massgebenden Zulauf verwendet.

Die hydraulische Auslastung wird aus dem doppeltem maximalen Trockenwetter-Zulauf berechnet und
der Auslegung der ARA (152 I/s) berechnet

Auswertung

Zufluss und Niederschlag
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4.3.3

4.4
4.4.1

Analyse

3-1 Zufluss, Trockenwetterzufluss und Niederschlag

Der mittlere Trockenwetterzufluss ist seit 2019 erhéht und liegt bei ca. 3'800 m3/d. Die mittlere
Zuflussmenge zur ARA lag 2020 bei 5’300 m?/d und ist somit gleich wie im Vorjahr. Der Vergleich
zwischen der A-198 und 3TW-Tage Methode zur Berechnung des Trockenwetterzulaufs zeigen ein
konsistentes Bild.

3-2 Maximaler Zulauf
Das 85%-Quantil der maximalen taglichen Trockenwetter-Zuldufe ist von 73.5 I/sim 2019 auf 75.4 I/s
im 2020 gestiegen. Die hydraulische Auslastung liegt wie bereits im Vorjahr bei 100%.

3-3 Vergleich Ablaufmessung und Zulauf Filtration

Die Venturimessung im Ablauf der ARA misst im 2020 im Durchschnitt 12 + 7% mehr Durchfluss als
die Messung vor der Filtration. Somit ist die Abweichung gegniiber dem Vorjahr um 3% gestiegen.
Die Korrelation der Daten ist jedoch praktisch unverdndert und bleibt seit 2016 bei > 0.99. Die Abbil-
dung mit der Korrelation der beiden Messungen verdeutlicht aber die systematische Abweichung Uber
das gesamten Spektrum an Durchflussmengen.

Die Venturimessung sollte eigentlich tiefere Werte messen, da keine internen Ruckflisse beachtet
werden. Die Abweichung der beiden Messungen scheint seit der Installation der neuen Ablaufmes-
sung im Jahr 2015 grésser zu werden. Die Ablaufmessung sollte bald kontrolliert und neu kalibriert
werden.

Massnahmen
Massnahmen Prioritat
Plausibilisierung Zuflussmessung ®

Es wird empfohlen, die Zuflussmessung mit einer Vergleichsmessung zu verifizieren.
Dadurch kénnte auch die Vermutung bestatigt werden, dass der MID im Zulauf zur Filtra-
tion préaziser misst. Eine Validierung der Messung im Ablauf ermdglicht auch eine Plausi-
bilisierung der Frachten. Dies ist im Zusammenhang mit dem Ausbau der Biologie sehr

wichtig.

Biochemische Belastung Biologie

Methoden

Die einzelnen Frachten wurden aus der Durchflussmessung im Ablauf der ARA und den jeweiligen Kon-
zentrationen im Ablauf der Vorklarung berechnet. Fiir die Aggregation nach Jahren, Monaten und Wo-
chentagen wurde jeweils der Wert verwendet, welcher an 85% der Tage unterschritten wurde.

Zuséatzlich werden die CSB-Frachten in Boxplots dargestellt. Die Box zeigt den Median, welcher in
50% der Fallen unterschritten wird sowie das obere und untere Quartil (Rander der Box). Zusatzlich wird
der Bereich von Konzentrationen angegeben die 1.5x grésser respektive kleiner sind als in der Box. Alle
Werte die ausserhalb liegen sind als Punkte dargestellt und waren statistisch betrachtet Ausreisser.

Die Einwohnerwerte wurden mit den folgenden spezifischen Werten berechnet: 80 g CSB/(EW*d);
7 g NH4 - N/(EW*d); 1.6 g P/(EW*d); 10 g N¢/(EW*d).
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4.4.2

Auswertung

Biochemische Frachten Zulauf Biologie

Boxplot CSB 2020
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*Dje Frachten im Mérz und April sind nur bedingt aussagekréftig; partikuldre Stoffe (CSB, z. T. P.o) sind durch
Schlammabtrieb in der Vorkldrung iiberhéht, geléste Parameter (v. a. NHs-N, z. T. Nyy) durch Verdiinnung
aufgrund hoher USS-Rezirkulation von bis zu 50% des Abwasseranfalls reduziert. Zusétzlich kam es zu
Ablagerungen im Probenehmer, die eine reprdsentative Probenahme erschwerte.

Analyse

4-1 Biochemische Frachten pro Betriebsjahr

Die biochemischen Frachten beziglich CSB, Ammonium und Gesamtstickstoff haben Gber die letzten
Jahre eine steigende Tendenz. Sie sind eine Folge der stetig wachsenden Einwohner-Zahl. Der 85%-
Wert der CSB-Frachten steigt im Vergleich zu 2019 von 16'200 EW auf 19'100 EW und liberschrei-
tet die Dimensionierungsgrésse der ARA von 15'000 EW deutlich. Die Abbildung mit den CSB-
Boxplots verdeutlicht, dass im Jahr 2020 vor allem das 85%-Quantil stark angestiegen ist. Im Vergleich
zum Vorjahr 2019 liegen die mittleren Frachten jedoch noch im &hnlichen Bereich. Uber die letzten
funf Jahre deuten aber auch die mittleren Frachten auf eine steigende Tendenz hin.

4-2 Biochemische Frachten pro Wochentag

In den Vorjahren war kein ausgepragter Wochengang erkennbar, was der eher geringen Differenz
zwischen angeschlossenen Einwohnern und ARA Belastung entspricht (siehe 2019). Auch im Jahr
2020 ist kein ausgepragter Wochengang erkennbar, jedoch lagen die Belastungswerte an den Wo-
chentagen tendenziell héher.

4-3 Biochemische Frachten pro Monat

In der Sommerzeit werden tiefere Frachten beobachtet als im Winter. Dies entspricht einem typischen
Jahresverlauf und lasst sich mit den Sommerferien oder vermehrtem biologischem Abbau in der Ka-
nalisation (hohere Temperaturen) begrinden. Im Juli 2020 sind die Frachten gegentber den Vorjahren
viel héher und lassen sich im Vergleich zu den anderen Sommermonaten als deutliche Spitze erken-
nen. Die Ammonium-Spitze im Juni wurde durch die Entleerung des Stapels und der Vorlage der
SEA verursacht. Die Ammonium-Spitze im Juli wurde durch die mobile Entwasserung, welche einen
hoheren Durchsatz als der bestehende Dekanter aufweist, und aufgrund der fehlenden Stapelmdég-
lichkeiten fur das anfallende Zentrat verursacht.

Die extreme CSB-Frachtspitze im Marz ist im Zusammenhang mit den sehr schlechten Absetzeigen-
schaften des Belebtschlamms wahrend dieser Zeit zu begriinden. Der Uberschussschlamm (USS) wird
in die Vorklarung gepumpt und von dort in die Faulung geschickt. Weil sich der Schlamm nicht richtig
setzte, kam es zu Schlammabtrieb in der Vorklarung und der USS wurde im Kreis gepumpt. Zwischen
dem 22.3 und 3.4 lag die Rezyklierte USS-Menge bei ca. 50% des Zulaufs. Dies fihrte wiederum zur
starken Verdiinnung der Ammonium-Frachten im Marz und April im Zulauf der Biologie.
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44.3

4.5
4.5.1

Fazit: ein besonderes Jahr 2020

Durch den nationalen Lockdown ab 16. Marz bis und mit April sind die Frachten im 2020 extrem
hoch. Ahnliches kann im Dezember beobachtet werden, als die Massnahmen des Kantons und Bun-
des zur Bekdmpfung der Ausbreitung des Corona-Virus wieder verstarkt wurden. Die Spitze im Juli ist
mdglicherweise durch die Ferien verursacht, da vermutlich viele Einwohner diese zu Hause verbrach-
ten. Die Frachten sind Uber die Woche verteilt sehr &hnlich zum Vorjahr, mit leicht hoheren Werten
an den Wochentagen. Die generelle Aussagekraft der Frachten im 2020 ist aufgrund von Corona und
den Problemen mit dem USS beschrénkt.

Massnahmen
Massnahmen Prioritat
Beobachtung biochemische Belastung ®

Da die Zulauffrachten die Dimensionierungsbelastung Ubersteigen, sollen die biochemi-
schen Belastungen und die ARA Ablaufwerte weiterhin beobachtet und in den kommen-
den Jahren Massnahmen zur Kapazitatsteigerung angedacht werden werden.

Biologie
Methode

Zur Berechnung des effektiven aeroben Schlammalters (SA) wird die Masse der Feststoffe in den
Belebungsbecken durch die Schlammverluste je Zeiteinheit (GUS Ablauf NKB + abgezogener USS) divi-
diert. Das erforderliche Schlammalter ist eine Funktion der Temperatur und wird gemass ATV-131 mit
einem Priiffaktor von 1.8 berechnet.

Von Ende Mai bis Ende Okotober wird die BelUftung in R2 ausgeschaltet. Der Sauerstoffeintrag in R4
und R5 wird ab Ende Mai 2020 nach der Sauerstoffsonde in R4 geregelt. Dadurch wird R5 nicht aktiv
beltftet, sondern nur geriihrt. R5 wird aufgrund der geringen Sauerstoffzehrung als aerobe Zone ange-
nommen.

Die Volumen der Reaktoren wurden aus dem FUB von Techfina entnommen und mit den Planunterlagen
Uberpruft.Das beltftete Volumen verringert sich im Sommer von 2x 1140 m? auf ca. 2x 880 m’>.

R1 R2 R3 R4 R5

Anoxisch Bivalent Aerob Bivalent

Die Phosphorbilanz wurde mittels Phosphorfracht im Ablauf der Vorklarung und Nachklérung und im
Uberschusschlamm berechnet. Es wurde ein Phosphoranteil im Uberschussschlamm von 3.6g P/ kg TS
angenommen.
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4.5.2 Auswertung

TS-Konzentration und Schlammalter
2 357 & Online 4 Labor
2
= Fy
230
E ak
1= - . ol z- .
N . = . = === e S, A
525 o mmmm mmm—— - " | -
‘E T T mm e s am — - — — a2} A K=
E 7 =T T N T
© - - . =
_S 20 : a A  mem
_‘g -
o A
o Ad
3 1.5 A
2016 2017 2018 2019 2020
25 7 — Schlammalter gemessen —— Schlammalter erforderlich Temperatur - 30
20 B I-------‘ | 20 %
=3 I 2
- | o
2 15- : g
E - %
S 10 - ! o
3 a
5 - 3
<
0 —
T T T T T T T T T T T T
RS & X
R GRS G S ?39 & O & F




Seite 14
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* Im Mérz und April wurden extrem hohe Mengen USS (bis zu 2'000 m*/d) in die Vorkldrung gepumpt und ein
Grossteil trieb aufgrund der Fadenbakterien wieder in die Biologie ab. Deshalb werden diese Monate im Jahr 2020
fiir die Phosphorbilanz und die Analyse des SA ignoriert.

Analyse

5-1 Tageswerte TS-Konzentration Biologie

Die TS-Konzentration der Biologie wurde zwischen Juli und Oktober deutlich gesenkt. Verglichen zum
Vorjahr waren die TS-Konzentrationen zur energetischen Optimierung im Jahr 2020 nicht nur im Som-
mer, sondern generell tiefer. Der Vergleich zwischen Online- und Labormessung zeigt teilweise deut-
liche Abweichungen von tber 0.5 g TS/ auf.

5-2 Schlammalter Biologie

Aufgrund des schnelleren Bakterienwachstums sind im Sommer tiefere aerobe Schlammalter moglich
und aus energetischen Uberlegungen anzustreben, wobei die Betriebssicherheit und die Einhaltung
von Einleitbedingungen héher zu gewichten sind. Die Anpassung des aeroben Schlammalters kann
durch unbelUftete Zonen oder eine tiefere TS-Konzentration erfolgen. Auf der ARA Gossau-Griiningen
wird von Ende Mai bis Ende Oktober die Zone 2 automatisch auf Sommerbetrieb ohne BelGftung
gestellt. Dadurch kann Energie gespart und mehr denitrifiziert werden. Im Sommer wurden die TS-
Konzentrationen abgesenkt, um das aerobe Schlammalter nicht unnétig hoch zu halten.

Das erforderliche aerobe Schlammalter wird bei sehr kalten Temperaturen unterschritten. Dies fuhrt
zeitweise zu erhdhten Ammonium- und Nitrit-Werten im Ablauf der Nachklarung. Aufgrund der bio-
logischen Aktivitat der Filtration konnten die Einleitbedingungen nach der ARA k&nnen jedoch einge-
halten werden.

5-3 Phosphorbilanz

Mit der Phosphorbilanz kann die Zulauf- und Uberschussschlammmessung verifiziert werden. Der an-
genommene Phosphoranteil im Uberschussschlamm bringt jedoch Unsicherheiten mit sich. Die Ab-
weichung im Jahr 2020 ist mit 10.9% gr&sser als in den Vorjahren (ausgenommen 2016). Der Wider-
spruch liegt somit minimal Uber der tolerierten Grenze von 10% (Empfehlung VSA).
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Schlammabsetzeigenschaften
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Analyse

5-3 Schlammvolumenindex

Der Schlammvolumenindex (SVI) bildet das Verhaltnis von Schlammvolumen zu Belebtschlammkon-
zentration und charakterisiert die Absetzeigenschaften des Belebtschlamms. Liegt der SVI Uber
150 ml/ g wird von Blahschlamm gesprochen.

Ende Januar bis Anfangs April 2020 war der SVI mit Werten von teilweise tiber150 mg/ | sehr hoch.
Die Reduktion des SVI erfolgte durch die Absenkung des TS und der Zugabe von Utopur. Der hohe
SVI wahrend des Lockdowns sorge fiir grosse betriebliche Probleme. Der Uberschussschlamm konnte
sich nicht mehr richtige in der Vorkldrung setzten und trieb wieder in die Biologie ab.

4,53 Massnahmen

Massnahme Prioritat

Messung Phosphor-Gehalt im Uberschusschlamm

Die Phosphor-Bilanz ist ein zuséatzliches Instrument zur Plausibilisierung der Zulauf- und
Uberschussschlamm-Messung. Bis anhin wird der Phosphorgehalt im Uberschussschlamm
nur geschatzt, was die Aussagekraft der Bilanz limitiert. Eine Phosphorprobe kénnte rund
alle 2 Monate in einem externen Labor analysiert werden.
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4.6 Ablauf ARA

4.6.1 Methode
Im Folgenden werden die gemessenen Ablaufkonzentrationen und die Eliminationsleistungen von ver-
schiedenen Parametern mit den Forderungen des Gesetzgebers verglichen. Die Eliminationsleistungen
beziehen sich auf vorgeklartes Abwasser. Sie beinhaltet die Reinigungsleistung der Biologie und der
Filtration.

4.6.2 Auswertung

Ablaufkonzentrationen Nachklarung
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Analyse

6-1 Reinigungsleitstung Biologie im Jahresverlauf

Die Ablaufwerte der Nachklarbecken zeigen, dass die Werte (insbesondere Nitrit) teilweise Uber den
Einleitbedingungen liegen. Durch die Filtration kénnen die Schmutzstoffe jedoch weiter reduziert wer-
den und die Einleitbedingungen eingehalten werden. Um einen sicheren Betrieb auch in Zukunft zu
gewdhrleisten ist eine Kapazitatssteigerung der biologischen Reinigungsstufe in Zukunft unerlasslich.
6-2 Ablaufkonzentrationen 2020 im Jahresverlauf

Die Ablaufqualitat ist trotz erhdhter Belastung sehr gut. Im Jahr 2020 kommt es vereinzelnt zu Uber-
schreitungen.

Die Konzentrationen von Nitrit ist bei knappem aerobem Schlammalter zum Teil leicht erhdht. Wenn
die Ablaufwerte des Nitrits zu hoch werden, muss der Sauerstoffgehalt in den Zonen 4 und 5 erhoht
werden.

Die GUS - Konzentrationen zeigen aufgrund zeitweise hohem SVI signifikante Schwankungen.

Eliminationsleistung ARA

Parameter 2016 2017 2018 2019 2020
CSB 92 94 94 93 93 %
NH4-N 99 100 100 100 99 %
Niot - 42 41 40 42 %
Pt 97 97 98 97 98 %
Analyse
6-2 Eliminationsleistungen
Die Eliminationsleistungen sind hoch und erfullen die gesetzlichen Forderungen.

4.6.3 Massnahmen
Massnahme Prioritat
Erhohung Beliiftungsphase ®

Falls im Winter vermehrt Ammonium oder Nitrit-Werte beobachtet werden, kann die Sau-
erstoff-Sonde aus Zone 4 wieder in die Zone 5 verschoben werden oder die Sauerstoff-
konzentration in Zone 4 erhoht werden.
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4.7
4.7.1

4.7.2

4.7.3

Phosphor Fallung

Methode

Um den Fallmittelverbrauch zu bewerten wird der sogenannte Beta-Wert verwendet. Der Beta-Wert
bildet das Verhaltnis zwischen dosierten Metallionen und gefalltem Phosphor. Der gefallte Phosphor
wird aus der Differenz von der Fracht im Ablauf der Vorkldrung, der Fracht im Ablauf der Nachklarung
und des in die Biomasse inkorporierten Phosphors berechnet. Die inkorporation wird als
0.0075 g P/g CSB angenommen.

Auswertung

Fallmittelverbrauch

_ Simultanfallung
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Analyse
7-1 Fallmittelverbrauch
Der spezifische Fallmittelverbrauch fir die Simultanfallung konnte im 2020 nochmals gesenkt werden.
Der Beta-Wert zeigt die Fallmittelzugabe pro eliminiertem Phosphor. Der spezifische Fallmittelbedarf fur
eine Simultanfallung liegt typischerweise bei ca. 1.5 molue/mole. Insgesamt wird fir die Simultanfallung
die 10-fache Menge an Flockungsmittel verwendet als in der Flockungsfiltration.

Massnahmen

Massnahme Prioritat

Ermittlung gel6ster Phosphor

Zur verbesserten Evaluierung des Fallmittelverrbrauchs ware die regelmassige Ermittlung
des geldsten Phosphors im Ablauf Vorklarung, Ablauf Nachklarung und Ablauf Filtration
hilfreich.
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4.8 Faulung

4.8.1 Methode

Zur Berechnung der Aufenthaltszeit im Faulraum wurde das Volumen (600 m3) durch das 20 Tage glei-
tende Mittel der Frischschlammmenge geteilt.

Fir die Berechnung der spezifischen Werte wurden die 85 %-EW der CSB-Frachten verwendet.

4.8.2 Auswertung

Faulzeit und Gasproduktion

Parameter Einheit 2016 | 2017 2018 2019 2020 SOLL

Schlammanfall

Frischschlammanfall m3/d 27.6 28.2 27.8 26.9 28.6 -

kg/d 1074 1045 1076 1036 1070 -
g/EW*d 98 88 90 75 -1 60 - 80
Trockensubstanz (TR) FRS % 3.7 3.8 3.9 3.9 3.8 Ca. 4
Faulung
Abbau organische TR % 63 60 62 61 55 46 - 51

T Aufgrund verfalschter Frachten kann dieser Wert nicht verlasslich berechnet werden
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Analyse

8-1 Kennwerte Schlammbehandlung und Bilanz Gliihriickstand

Der spezifische Frischschlammanfall wurde aufgund der Corona bedingten CSB-Frachtspitzen im Marz
2020 nicht berechnet.

Der Abbau der organischen Trockensubstanz hat abgenommen und ist von ca. 61% im Jahresmittel
auf 55% gesunken. Mit 55% liegt der Abbau aber Uber dem erwarteten Bereich.

Die hohe Frischschlammproduktion pro Einwohner kdnnte an der guten Eliminationsleistung der Vor-
klarung liegen. Da die biochemische Belastung im Ablauf der Vorklarung gemessen wird, wird mog-
licherweise die Gesamtfracht zur ARA unterschatzt.

8-2 Faulzeit

Die Faulzeit von rund 20 Tagen wird grésstenteils eingehalten. Im Frihling war der Frischschlamman-
fall sehr hoch und die Aufenthaltszeit konnte nicht mehr aufrechterhalten werden. Die Verweilzeit ist
auf ca. 16.5-17 Tage gesunken. Durch den hohen Schlammanfall kam es auch zur kurzeitigen Tem-
peratursenkung, welche durch den Einsatz der Olheizung ausgeglichen werden musste. Im Marz und
April 2020 wurde daher auch eine deutlich geringe Gasproduktion verzeichnet.
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8-3 Gliihriickstandsbilanz

Die Bilanz des GlUhrickstands zeigt fur das Jahr 2020 eine Abweichung von 6.5%. Dies liegt grund-
satzlich im zu erwartenden Bereich. Verglichen zu den Jahren 2017-2019 wurde im Jahr 2020 eine
héhere GR-Fracht im Faulschlamm gemessen. Dies kann im Zusammenhang mit der neuen Online-
Messung im Zulauf zur Schneckenpresse begriindet werden.

8-4 Gasproduktion

Die spezifische Gasproduktion [I/(EW*d)] liegt in allen Jahren deutlich Uber dem Erwartungswert. Im
Jahr 2020 war die spezifische Gasproduktion mit 29.3 I/(EW*d) jedoch tiefer, was sich durch die er-
héhte Frischschlamm-Belastung der Faulung im Frihling (Corona) erkldren lasst. Im Mittel wurden
rund 470 m3/d Klargas produziert. Die spezifische Gasproduktion bezogen auf den organischen TR im
Frischschlamm liegt mit 591 I/kg oTR nur wenig unter dem Wert vom 2019 (600 I/kg oTR).

4.8.3 Massnahmen

Massnahme Prioritat

Uberpriifung neue TS-Messung im Zulauf zur Schneckenpresse ()
Die TS-Messung im Zulauf zur Schneckenpresse scheint die wahre Konzentration zu Uber-
schatzen. Es wird empfohlen die Messung zu tberprifen und anzupassen. Der Betrieb hat
bereits eine Messkampagne durchgefiihrt und die Messung lag im Mittel ca. 15% zu
hoch.

4.9 Entwasserung
49.1 Methode

Von den TR-Gehalten des Frischschlamms, des Faulschlamms sowie des entwadsserten Faulschlammes
werden die Mittelwerte der einzelnen Jahre berechnet.

Der Fracht spezifische Flockungshilfsmittelverbrauch (FHM) bezieht sich auf die Wirksubstanz.
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4.9.2 Auswertung
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Analyse
9-1 Schlammabgabe
Die TR-Fracht der Schlammabgabe betragt im Jahr 2020 wieder zirka 200 t, nachdem im Jahr 2019
nur ca. 185 t abtransportiert werden mussten.
9-2 TS-Gehalt Schlamme
Der TR des Frischschlamms betrug 2019 im Mittel 3.9%, was in etwa der Konzentration der Vorjahre
entspricht. Der entwasserte Faulschlamm weist im Jahr 2020 einen TR von 30% auf. Auch mit der
seit Ende Juli betriebenen neuen Schneckenpresse wird ein durchschnittlicher TR von rund 30% er-
reicht.
9-3 FHM-Verbrauch
In den Jahren 2017- 2018 lag der durchschnittliche FHM-Verbrauch bei 15.6-15.8 g / kg TR Faul-
schlamm. Im Jahr 2020 lag er etwas hdher bei 16.5 g /kg TR Faulschlamm.
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4.9.3 Massnahmen

Massnahme Prioritat

Weiterverfolgung Garantiewerte SEA ®
Wahrend des ersten Jahres muss die Einhaltung der Garantiewerte Uberpriift werden. Ent-
wasserungsgrad und Energie- und FHM-Verbrauch sollen deshalb fortlaufend analysiert
werden.

4.10 Energie
4.10.1 Methode

Die einwohnerspezifischen Energiewerte wurden mit den mittleren CSB-Einwohnerwerten berech-
net und mit Richtwerten verglichen.

Fur den Stromverbrauch der Biologie sind in den Jahren 2020 und 2019 (Umbau UV 8 fir PV Anlage))
zwischen dem 28.8 und 3.11 respektive 22.5 und 16.9. keine Daten vorhanden. Der Stromverbrauch
fir die Biologie in dieser Periode wurde interpoliert.

Die detaillierteren Energiedaten fUr die einzelnen Verbraucher sind erst ab dem 1.4.2020 verfiigbar. Die
Anteile der Verbraucher und der Eigenversorgungsgrad wurden deshalb nur fiir diesen Zeit-
raum berechnet. Der Verbraucher «Ubriges» ist die Differenz zwischen Gesamtverbrauch der ARA und
aller einzeln ausgewiesenen Verbraucher. Die berechneten Energieverbrduche und Kennwerte werden
mit Angaben aus dem Handbuch «Energie in ARA» vom VSA verglichen.

Der Wirkungsgrad des BHKW wird unter Annahme eines durchschnittlichen Methangehalts von 65%
im Klargas und einem unteren Heizwert fir Methan von 9.968 kWh/m? berechnet.

4.10.2 Auswertung

Stromverbrauch
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Analyse

10-1 Spezifische Stromverbrauche

Der Elektrizitatsverbrauch der ARA liegt mit 60 kWh/EW*a Uber dem vorgeschlagenen Richtwert
von 43 kWh/EW*a und ist verglichen zu den Vorjahren stark gestiegen. Auch hier kdnnte die Unter-
schatzung der Eliminationsleitung der Vorklarung und die folglich héhere Belastung der ARA zu den
hoheren spezifischen Elektrizitatsverbrauchen fihren. Der Anstieg der Energie von 2018 bis 2020 ist
unklar. Die Anzahl Filterrlickspilungen blieben von 2018 bis 2019 konstant, sind jedoch vom 2019
zum 2020 von 560 auf 672 gestiegen.

Die Biologie hat einen mittleren spezifischen Elektrizitatsverbrauch von 24 kWh/EW*a, was unter
dem Richtwert liegt. Der Energieverbrauch der Biologie konnte seit Juni 2020 deutlich reduziert wer-
den.

10-2 Energieproduktion

Der Elektrizitat-Eigenversorgungsgrad liegt bei 37%, wobei 8% von der neuen PVA geleistet
werden. Die Berechnung berlcksichtigt jedoch nur den Zeitraum ab 1.4.2020. Uber ein ganzes Jahr
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gesehen wird der Anteil der PVA eher geringer ausfallen, da im Winter weniger Strom produziert
werden kann. Gesamthaft wurde das Potential der PVA auf dem Betriebsgebdude und dem Lager Ost
auf 48'500 kWh/a geschatzt. In den neun Monaten seit 1.4.2020 konnten rund 64'800 kWh pro-
duziert werden.

Das BHKW erreichte wie im Vorjahr einen Wirkungsgrad von 24%. Aufgrund des erhdhten
Schlammanfalls wurden 300 | Heizdl verfeuert.

10-3 Energieverbrauch SEA

Die Schlammentwdsserung mit der neuen Schneckenpresse verbrauchte im Schnitt ca. 2.6 kWh/m3
Faulschlamm. Hier sind jedoch weitere Verbraucher wie nur Presse und FHM-Station inbegriffen.

4.10.3 Massnahmen

Massnahme Prioritat

Analyse einzelne Energieverbraucher
Sobald mehr Daten verflgbar sind, soll der Energieverbrauch der einzelnen Verbraucher
analysiert und plausiblisiert werden.

Analyse Leistung der PVA ®
Fir das Jahr 2021 soll eine detaillierte Beurteilung der Leistung der PVA erfolgen, wenn
die Daten fUr das ganze Jahr verfligbar sind. Zudem wirden hochaufgeltste Daten einen
Vergleich mit den Leistungsspitzen erlauben.

5 Betriebliche Aspekte

5.1 Schulungs- / Ausbildungsstand

Der Stand der Arbeitssicherheit ist sehr gut. Das ARA-Personal kennt und befolgt die fUr sie relevanten
Sicherheitsregeln.

Im Jahr 2019 hat das Betriebspersonal folgende Schulungs-/Weiterbildungskurse belegt:

Bruno Berger (seit 01.09.2005):
e  Ausbildungsstand: Klarwerkfachmann BBT
e \Weijterbildungen / Tagungen: - keine Tagungen verfugbar

Stefan Winter (seit 01.10.2015);
e  Ausbildungsstand: Klarwerkfachmann BBT
e Weiterbildungen / Tagungen: - VSA Weiterbildungskurs W21

David Schneider (neu seit 01.04.2017):

e  Ausbildungsstand: Ausbildung VSA Kurs A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 und A9
(wartet auf Priifungen)
e \Weiterbildungen / Tagungen: - keine Tagungen verfibar

Remo Achermann (Pikett):
e  Ausbildungsstand: Klarwarter VSA
e Weiterbildungen / Tagungen: - interne Schulungen
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Der aktuelle Ausbildungsstand von Bruno Berger und Stefan Winter ist sehr gut und aktuell. David
Schneider hat alle Ausbildungskurse abgeschlossen.

5.2 Sitzungstermine
Nr. Datum Zeit Thema / Projekte

1 27.02.2020 18.00 Betrieb: Unterhalt, Anschaffungen
Geschéaftsbericht 2019
Zukunftstudie 2050: Anmeldungen Workshop
Abnahme Jahresrechnung
Werterhaltung 2018/19 Besichtigung und Info Stand Batteriespei-
cheranlage
Werterhaltung 2019/20: Offerten und Vergabe SEA
Elimination Mikroverunreinigungen: Baubewilligung und Nachbar-
schaft
Homepage: Logo Zweckverband
Personelles: Nachfolgeregelung

2 04.06.2020 17.00 Betrieb: Kapazitatsengpasse wahrend Lockdown, Anschaffungen

Budget 2021
Zukunftstudie 2050: Ruckblick Workshop 1, Auftragserteilung HBT

Werterhaltung 2018/19: Batterie in Betrieb und Testversuche positiv,
Steuerungskonzept wird erarbeitet

Werterhaltung 2019/20: Infostand, Termine, Anpassung Kostener-
wartung

Werterhaltung 2021:Angebot Hunziker Betatech und Bewilligung
Kredit

Elimination Mikroverunreinigung: Genehmigung PQM-Handbuch
Homepage: Konzept und neues Logo angenommen, Betreung durch
Hunziker Betatech AG

3 01.10.2020 17.00 | Betrieb: Unterhalt, Anschaffungen

Zukunftsstudie 2050: Dimensionierungshoriziont, Wachstumsprog-
nose und Erweiterung Teilnehmerkreis

Werterhaltung 2019/20: Abschluss Bauarbeiten
Werterhaltung 2021: Terminprogramm Hunziker Betatech
Elimination Mikroverunreinigung: Vergaben

Homepage: Entwurf Homepage

Kostenverteiler fir Rechnungsjahr 2020

4 26.11.2020 17.30 Betrieb: Unterhalt, Anschaffungen

Zukunftsstudie 2050: Erweiterung Teilnehmerkreis auf Empfehlung
AWEL, Workhop

Werterhaltung 2019/20: Projektabschluss und Abnahme Bauabrech-
nung

Werterhaltung 2021/22: Genehmigung Bericht und Kostenvoran-
schlag

Elimination Mikroverunreinigungen: PLP mit Kostenstand, Baubeginn
Finanz- und Aufgabenplan 2021: Genehmigung
Homepage: Finale Abnahme und Freischalten




BTB ARA Gossau-Griningen

Geschaftsbericht 2. Feburar 2021 / Seite 27
6 Massnahmen
6.1 Erfolgte Massnahmen 2020

6.2

Der Berater hat zusammen mit dem Betrieb folgende Arbeiten 2020 erfolgreich durchgefihrt:

e Ersatz Dekanter durch Schneckenpresse inklusive Peripherie
e Sanierung Filtratwasserschacht
e Sanierung des Rdumers im NKB 1 und Installation neuer Gelander

e Erstellung neue Homepage flr den Zweckverband

Optimierungspotential 2021

Es bestehen folgende Optimierungspotenziale fur das Jahr 2021:

Waéhrend des ersten Jahres muss die Einhaltung der Garantiewerte Uberpruft werden. Ent-
wasserungsgrad und Energie- und FHM-Verbrauch sollen deshalb fortlaufend analysiert

werden.

Massnahmen Prioritat
Plausibilisierung Zuflussmessung ®
Es wird empfohlen, die Zuflussmessung mit einer Vergleichsmessung zu verifizieren.
Dadurch kénnte auch die Vermutung bestatigt werden, dass der MID im Zulauf zur Filtra-

tion praziser misst. Eine Validierung der Messung im Ablauf erméglicht auch eine Plausi-
bilisierung der Frachten. Dies ist im Zusammenhang mit dem Ausbau der Biologie sehr
wichtig.

Beobachtung biochemische Belastung ®
Da die Zulauffrachten die Dimensionierungsbelastung Ubersteigen, sollen die biochemi-

schen Belastungen und die ARA Ablaufwerte weiterhin beobachtet und in den kommen-

den Jahren Massnahmen zur Kapazitatsteigerung angedacht werden werden.

Messung Phosphor-Gehalt im Uberschusschlamm

Die Phosphor-Bilanz ist ein zusatzliches Instrument zur Plausibilisierung der Zulauf- und
Uberschussschlamm-Messung. Bis anhin wird der Phosphorgehalt im Uberschussschlamm

nur geschatzt, was die Aussagekraft der Bilanz limitiert. Eine Phosphorprobe kénnte rund

alle 2 Monate in einem externen Labor analysiert werden.

Erhdhung Beliiftungsphase o
Falls im Winter vermehrt Ammonium oder Nitrit-Werte beobachtet werden, kann die Sau-
erstoff-Sonde aus Zone 4 wieder in die Zone 5 verschoben werden oder die Sauerstoff-
konzentration in Zone 4 erhdht werden. Dadurch kann eine stérkere BelUftung erreicht
werden.

Ermittlung gel6ster Phosphor

Zur verbesserten Evaluierung des Fallmittelverrbrauchs ware die Ermittlung des geldsten
Phosphors hilfreich. Das AWEL misst den geldsten Phosphor bereits in seinen Proben, je-

doch an nur 4 Tagen im Jahr.

Uberpriifung neue TS-Messung im Zulauf zur Schneckenpresse ®
Die TS-Messung im Zulauf zur Schneckenpresse scheint die wahre Konzentration zu Uber-
schatzen. Es wird empfohlen die Messung zu Uberprifen und anzupassen. Der Betrieb hat

bereits eine Messkampagne durchgefihrt und die Messung lag im Mittel ca. 15% zu

hoch.

Weiterverfolgung Garantiewerte SEA ®
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Analyse einzelne Energieverbraucher
Sobald mehr Daten verflgbar sind, soll der Energieverbrauch der einzelnen Verbraucher
analysiert und plausiblisiert werden.

Analyse Leistung der PVA o
Fir das Jahr 2021 soll eine detaillierte Beurteilung der Leistung der PVA erfolgen, wenn
die Daten fUr das ganze Jahr verfligbar sind. Zudem wirden hochaufgeltste Daten einen
Vergleich mit den Leistungsspitzen erlauben.

6.3 Laufende Projekte und geplante Massnahmen

Zurzeit sind folgende Projekte in Bearbeitung oder geplant:

Nr. | Auftragsstart | Thema / Tatigkeit Zustindig | Termin

1 3. Okt. 2005 Technische Beratung (laufend bis Ende 2022). HBT Mitte 2022
2 13. Nov. 2006 | Uberpriifung Schulungsbedarf ARA laufend
3 2007 Werterhaltungsmatrix und Budgetplan aktualisieren, HBT jahrlich

Finanzplan optimieren

4 2013 Bauprojekt und Realisierung: Stufe zur Elimination von HBT 2013 - 2021
Mikroverunreinigungen (PAK-Anlage)

5 2019 Kontaktaufnahme Nachbaranlagen (Zusammenar- HBT 2020-21
beit), Personalfragen, Verifizierung Wachstum im Ein-
zugsgebiet - > Zukunfststudie/ Workshop

6 2014 Betonsanierungen Stapel, Anoxzone und Ersatz/Revi- HBT 2021-22
sion Gelander

7 2020 Stapelabdeckung HBT 2022

6.4 Langerfristige Pendenzen

Nr. Erfassungs- | Thema / Tatigkeit Zustandig | Termin | Erledigt
datum
1 2018 VGEP ARA/ HBT 2022
2 2020 Kapazitatssteigerung ARA (Biologie und ARA/ HBT 2021
Schlamm)
3 2020 Ersatz BHKW ARA/ HBT 2022
4 2020 Belagssanierungen ARA/ HBT 2025

Zurich, 5. Februar 2020 HUOWZIKER
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Hunziker Betatech AG
Bellariastr. 7
8002 Zurich







