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Geschäftsbericht 

Abkürzungen 

 



1 Zusammenfassung / Schlussbetrachtung 

biochemische Belastung

Ablauf-
werte

Stickstoffelimination über die Biologie

Kapazitätssteigerung der biologischen 
Reinigung

Elimination von Mikroverunreinigungen (EMV)

entwässerter Faulschlamm

 

 

Stromverbrauch

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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2 Kosten 

Konto Position 
Budget 2025 Budget 2024 Rechnung 2024 

Erfolgsrechnung 2'527’800 113’580 2'365’510 112’980 2'305’247 135’381 
Nettoergebnis  2'414’220  2'252’530  2'169’866 

      

• 

• 

3 Relevante Ereignisse / Betriebszustände 

• 

• 

• 

• 

• 

 



4 Zustand der Anlage 

4.1 Rahmenbedingungen 

Tabelle 4-1:  

Dimensionierungsgrundlagen 

Tabelle 4-2: 

Parameter  Anforderung  
(mg/l) 

Zielwert 
(mg/l) 

Reinigungs-
leistung (%) 

4.2 Ziele der Auswertung 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Stufe Priorität 

4.3 Hydraulische Belastung Zufluss 

4.3.1 Methode 

4.3.2 Auswertung 

Zufluss und Niederschlag  



  

 Zulauf Filtration [m3/d] 
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Analyse 
3-1 Zufluss, Trockenwetterzufluss und Niederschlag  

mittlere Trockenwetterzufluss
 4'000 m3/d 

mittlere Zuflussmenge 6'200 m3/d

3-2 Maximaler Zufluss 

77.3 l/s im 2024 hydraulische Auslastung 
von 102%. 

3-3 Vergleich Zuflussmessung zur Vorklärung und Zufluss Filtration 

 



4.3.3 Massnahmen 

Massnahmen Priorität 

Erhebung Entlastungskennzahlen Netz 

4.4 Biochemische Belastung Biologie 

4.4.1 Methoden 

• Zulauf: 120 g CSB/(EW*d)  Ablauf VKB: 72 g CSB/(EW*d) 

• Zulauf: 6.0 g NH4/(EW*d)  Ablauf VKB: 6.0 g NH4/(EW*d) 

• Zulauf: 1.8 g Ptot /(EW*d)  Ablauf VKB: 1.6 g Ptot/(EW*d) 

• Zulauf: 11 g Ntot /(EW*d)  Ablauf VKB: 10 g Ntot/(EW*d).  
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4.4.2 Auswertung 

Biochemische Frachten Zufluss Biologie 

 

*Die Frachten im März und April 2020 sind nur bedingt aussagekräftig; partikuläre Stoffe (CSB, z. T. Ptot) sind 
durch Schlammabtrieb in der Vorklärung überhöht , gelöste Parameter (v. a. NH4-N, z. T. Ntot) durch Verdünnung 
aufgrund hoher ÜSS-Rezirkulation von bis zu 50% des Abwasseranfalls reduziert. Zusätzlich kam es zu 
Ablagerungen im Probenehmer, die eine repräsentative Probenahme erschwerten. 
** Die Frachten der partikulären Stoffe (CSB, Ptot, z. T. Ntot) der 2. Jahreshälfte 2021 sind sehr hoch und nicht 
aussagekräftig, da sich der ÜSS in der Vorklärung nicht richtig absetzte. Dadurch zirkulierte er zwischen 
Vorklärung und Biologie und wurde mehrfach gemessen. 

  

 



Analyse 

4-1 Biochemische Frachten pro Betriebsjahr

sinkende Tendenz

CSB-
Fracht 14’800 EW

Dimensionierungsgrösse der ARA erreicht
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4-2 Biochemische Belastung 

4-3 Biochemische Frachten pro Monat 

4-4 Biochemische Frachten pro Wochentag

4.4.3 Massnahmen 

Massnahmen Priorität 

Beobachtung biochemische Belastung 

4.5 Biologie 

4.5.1 Methode 

effektiven aeroben Schlammalters (SA)

Phosphor-Bilanz



4.5.2 Auswertung 

TS-Konzentration und Schlammalter 

Analyse 

5-1 Tageswerte TS-Konzentration Biologie 
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Schlammabsetzeigenschaften 

Analyse

5-4 Schlammvolumenindex 

Phosphorbilanz 

 
 



* Die Frachten der partikulären Stoffe (CSB, Ptot, z. T. Ntot) der 2. Jahreshälfte 2021 sind sehr hoch und nicht 
aussagekräftig, da sich der ÜSS in der Vorklärung nicht richtig absetzte. Dadurch zirkulierte er zwischen Vorklärung 
und Biologie und wurde mehrfach gemessen. 
** Mitte 2022 bis Mitte 2023 lief der Pilotversuch mit granuliertem Schlamm in der zweiten Biologiestrasse. 

Analyse 

5-5 Phosphorbilanz 
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4.6 Ablauf ARA 

4.6.1 Methode 

4.6.2 Auswertung 

Ablaufkonzentrationen NKB und Filtration (= Auslauf ARA) 

Parameter Gesetzliche Forderung-
Konz. [mg/l] 

Anzahl Überschreitungen 

2024 erlaubt 
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Analyse 

6-1 Ablaufkonzentrationen Nachklärung (Reinigungsleistung Biologie) im Jahresverlauf 

6-2 Ablaufkonzentrationen Filtration 2024 im Jahresverlauf 

6-3 Ablaufkonzentrationen GUS  



Eliminationsleistung ARA (Biologie und Filtration) 

Parameter 2020 2021 2022 2023 2024  

* Ntot wird im Zufluss der VKB überschätzt, weshalb die Eliminationsleistung nicht ausgewiesen wird. 
** Faulwasser wird in Biologie dosiert, weshalb die Fracht im Zulauf zur Biologie und die Eliminationsleitung über 
die gesamte ARA unterschätzt wird. 
*** Stickstoffelimination über die ganze ARA (Berechnung dank Rohabwasserbeprobung ab 2024 möglich). 

Stickstoffelimination Biologie 

 

 

Analyse 

6-3 Eliminationsleistungen  

6-4 Stickstoffelimination 
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C/N-Ver-
hältnis 6.7 mg-CSB/mg-Ntot

4.6.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

4.7 Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen 

4.7.1 Methode 

• 

• 

massgebende Reinigungseffekt

• 

• 

• 



• 

Anzahl der jährlichen Probenahmen

4.7.2 Auswertung 

Reinigungseffekt Mikroverunreinigungen 2024 

Eliminationsleistung Mikroverunreinigungen 
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Betriebsmittelverbrauch EMV 

 
 

  

Korrelation Absorbanzabnahme und Eliminationsleistung 

  



  

Analyse 

6-1 Reinigungseffekt und Eliminationsleistung Mikroverunreinigungen  

Reinigungseffekt
85%

6-3 Betriebsmittelverbrauch  
18'300 kg PAK/a

6-4 Korrelation Absorbanzabnahme und Eliminationsleistung 

6-5 Qualität der Absorbanzmessung 
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4.8 Phosphor Fällung 

4.8.1 Methode 

Tri-Fer 12.5 Fe 

4.8.2 Auswertung 

Fällmittelverbrauch 

Analyse 

8-1 Fällmittelverbrauch 
spezifische Fällmittelverbrauch Simultanfällung

2.7



spezifische Fällmittelverbrauch Nachfällung 
3.6

  



Geschäftsbericht 

4.9 Faulung 

4.9.1 Methode 

4.9.2 Auswertung 

Faulzeit und Gasproduktion 

Parameter Einheit 2020 2021 2022 2023 2024 SOLL 

Schlammanfall 

Mittlerer  
Frischschlammanfall 

Faulung

Gasproduktion

* Aufgrund verfälschter Frachten im Ablauf VKB kann dieser Wert nicht verlässlich berechnet werden 
** Seit November 2024 wird die Gasproduktion in Nm3 gemessen (tiefere Werte)
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Analyse 

9-1 Frischschlammeigenschaften 
Menge 24.4 m3/d

mittlere TR-Gehalt 4.5 %

9-2 Faulzeit 

• 

• 

9-3 Gasproduktion 
spezifische Gasproduktion 37.0 l/(EW*d)

Methan-Gehalt
62.2%. 

9-4 Glührückstand-Bilanz 

 



4.10 Entwässerung 

4.10.1 Methode 

4.10.2 Auswertung 

Schlammabgabe und TS-Gehalt 
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*Online TR-Messung im Faulschlamm nicht aktiv. 

Analyse 

10-1 Schlammabgabe 

10-2 TS-Gehalt Faulschlamm 

10-3 FHM-Verbrauch 
13 g FHM /kg TR

   

4.11 Energie 

4.11.1 Methode 

einwohnerspezifischen Energiewerte



Wirkungsgrad des BHKW (45 kWel

4.11.2 Auswertung 

Stromverbrauch 

EMV: Rührwerke im Reaktionsbecken der EMV Stufe 
SEA: Faulschlammentwässerung 
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Analyse 

11-1 Spezifische Stromverbräuche 
Jahr 2024  574 MWh/a

Elekt-
rizitätsverbrauch der ARA 46.6 kWh/EW*a

Biologie 26.7 kWh/EW*a

11-2 Energieproduktion 
Elektrizität-Eigenversorgungsgrad  53.7%, 10.6% PVA

rund 58'700 kWh produziert

BHKW 27



Fackel Gasheizung

 

4.11.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Ersatz BHKW 

Stromverbrauch Biologie 

 

Optimierung der Gasverwertung durch angepasste Faulturmbeschickung  
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5 Betriebliche Aspekte 

5.1 Schulungs- / Ausbildungsstand  

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



5.2 Sitzungstermine  

Nr. Datum Zeit Thema / Projekte  
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6 Massnahmen 

6.1 Erfolgte Massnahmen 2024 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

6.2 Betriebsoptimierungen 2025 

Massnahmen Priorität 

Erhebung Entlastungskennzahlen Netz 

Beobachtung biochemische Belastung 

Probenahme Rohabwasser 

Stromverbrauch Biologie 

 
Optimierung der Gasverwertung durch angepasste Faulturmbeschickung  



6.3 Ausblick Projekte 2025 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

6.4 Ausblick Projekte 2026-2027 

• 

• 

• 

 

Hunziker Betatech AG 




